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< RTI !D^20.1> PatentansprDche< /RTI> 1- Thermoplastische Formmassen, enthaltend als wesentliche Kom ponenten 

A) 15 bis 84,5 <RTI ID~20.2>Gew.-%</RTI> a thermoplastic polyamide, 

B) 15 to 84.5 < RTI ID==20,3> Gew, - %< /RTi> a poiyphenylene ether, 

C) 0,5 to 10 < RTI ID^20.4> Gew, - %< /RTI> Kaoiinite, Dtckit, NAK-guessed/advised, Halloysit, 

Woflastonite, Enstatit, Diopsit or Spodumen, _ _ ___ 

D) 0 to 20 < RTI ID=20.S> Gew. - %< /RTI> at least the Polyphenylenether phase < RTI ID=20.6> schlagzahmodif$zjerenden< /RTI> 

E^oToTo < RTI ID=20.7> Gew. - %< /RTI> at.least the PP phase < RTI ID=20,8> schtagzahmodifizlerenden< /RTI> Polymers, 

F) 0 to 20 < RTI ID=*20,9> Gew, - %< /RTI> eines <RTI ID=20,10>Flammschutzmittels,</RTI> 

G) 0 to 30 < RTI m«20.11> Gew. ~ %< /RTI> glass or carbon fibers, coals stoffibrilien, < RTI ID=20.12> Soot, < /RTI> Glass bails or cut 
glass and 

H) 0 to 10 Gew. - % further additives or Verarbeltungs< RTI ID«20,13> hilfsmitte!.< /RTI> 

2. Thermoplastic molding materials according to requirement < RTI ID=20,14> 1, < /RTI> thus gekenn it draws that it 

A) 20 to 70 < RTI ID=20,15> Gew, - %< /RTI> a thermoplastic polyamide, 

B) 20 bis 70 Gew.-% eines Pofyphenylenethers, 

C> 1,0 to 8.0 < RTI ID**20.16> Gew, - %< /RTi> Kaolinite or wotiastonite, 

D) 2,5 to 20 < RTI ID^20.17> Gew. - %< /RT1> at least the Polyphenylenether phase < RTI ID=20.18> 
schiagzShmodinzierenden< /RTI> Polymers, 

E) 0 bis 8 Gew.~% mindestens eines die PoJyamid phase schlag zShmodiflzierenden Polymeren, 

F) 1 bis 15 <RTT ID^20,19>Gew,~%</RTI> a flame retardant, 

G) 0 bis 20 <RTI ID^20,20>Gew.~%</RTI> glass or carbon fibers, coals stoffibrilien, soot, ojass spheres or cut glass and 

H) 0 to 5 < RTI ID=21,1> Gew. - %< /RTI> further additives or Verarbeitungs< RTI ID=21.2> hi!fsmlttel</RTI> contained, whereby the 
sum of the Gew. - % of the components A) - H) 

100 ergibt, 

3. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 oder 2, da durch gekennzelchnet, daB Polyamide mit einem Aminoend 
gruppengehalt im Bereich von 40 bis 80 <RTI ID=21,3>Req/g</RTl> used who that. 

4. Thermoplastic moulding compositions after the claims 1 to 3, there by characterized, < RTI ID=21.4> dass< /RTI> Polyamide mit etoer 
Restfeuchte, bestimmt nach dem Dampfdruckverfahren <RTI ID<=21,5>gemSB</RTI> ISO 960 D r bran more ner 0.4 < RTI ID=2X.6> % 

< /RTI> used become, 

top 5. Thermoplastic one after molding materials < RTI ID==21.7> Anspr0chen< /RTI> 1 bis 4, da durch gekennzeichnet, <RTI 
!D=21,8>dass</RTI> as component B) 
Poly used becomes. 

6. Thermoplastic moulding compositions after < RTI ID=21.9> Anspruchen< /RTI> 1 to 5, there by characterized, daB the component C) 
in form used coated with size materials becomes. 

7. Use in accordance with moulding compositions < RTI ID^=21.I0> AnsprUchen< /RTI> 1 to 6 to 
Hersteilung von <RTI ID=21,il>Formkdrpern,</RTI> 

8. < RTI ID=21.12> Moulding, < /RTI> erhaltfich aus den thermoplastischen Formmassen gernass den <R7l 
ID~21,13>Anspruchen</RTI> 1 to 6 as essential component. 



http://www.worldIingo.com 2008/06/19 



European Patent Office 





Europc5isches 
Patentamt 
European Patent 
Office 

Office europeen 

d es bre vt? ts „ , r ,. JT ,. jr _, , , ^w,. , — 1 


Description of WO9945069 


Print 


Copy 


II Contact Us || Close j 



Result Page 



Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technicai content of the original document 
sufficiently dear in the target language. This service is not a replacement for professional translation services. The esp^cenet® Terms and 
Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results derived therefrom. 



PoJyamld/Polyphenylenether-Formmassen mlt mineralischen FulKRTI !D=l,X>stofFen</RTI> Description the instant invention concerns 
thermoplastic moulding compositions, contained as essential components < RTI ID~1.2> A) < /RTI> 15 to 84. S < RTI ID-1.3> Gew. - /o 
< /RTI> a thermoplastic poiyamide, D) IS to 84.5 < RTI ID»1.4> Gew. - %< /R71> a poiyphenylene ether, C) 0,5 to 10 < RTI ID«=i,5> 
Gew. - %< /RTI> Kaolinite, Dickit, NAK-guessed/advised, HaNoysit, 

WoNastonite, Enstatit, Diopsit or Spodumen, D) 0 to 20 Gew. - % at least the PolyphenyJenetherphase tough polymers, E) 0 to 10 < RTI 
ID=1.6> Gew. - %< /RTI> at teast the PP phase < RTI ID^i.7> schlagzah < /RTI> modifying polymers, F) 0 to 20 < RTI ID=X.8> Gew. - 
%< /RTI> one < RTI ID=1.9> Flame retardant, < /RTI> G) 0 to 30 < RTE ID«1,10> Gew. - %< /RTI> glass or carbon fibers, coals 
stoffibriilen, < RTI ID«1.11> Soot, < /RTI> Gtaskugeln oder Schnittglas und H) 0 bis 10 Gew.-% weitere Zusatzstoffe Oder <RTI 
ID~1.12>Verarbeitungshilfs-</RTI> mittel. 



The other the invention concerns the use of these moulding compositions to the preparation of < RTI ID-X.X3> Mouldings, < /RTT> in 
particular body construction units. In addition the invention concerns the obtained Form< RTI ID=1.14> k6rper.< /RTI> 

Blends on the basis of potyamides and poiyphenylene ethers are < RTI ID=1.15> fur< /RTI> < RTI ID=1,X6> vieif31tige< /RTI> 
Applications known. < RTI ID=1,17> grosse< /RTI> application technology interest at this dazzling class based on the fact among other 
things that the individual components in Its advantageous properties very good < itself; RTI ID=1.X8> erganzen.< /RTI> During 
thermoplastic Polyphenylenetherpolymerlsate and, A. over a relative good < RTI ID~1.19> Warmeform < /RTI> < RTI ID-X,20> 
bestandigkeit< /RTI> and < RTI ID=X.21> Dimensional stability, < /RTI> however < RTI ID*sci.22> uber< /RTX> a bad < RTI ID=1,23> 
L6sungsmittelbestandigkeit< /RTI> and an high melt viscosity < RTI iD»1.24> order, < /RTI> weisen Polyamldthermoplaste elne gute 
<RTI ID«l,25>Losungsmlttelbest3ndigkeit</RTI> and a good processabiiity up. 

Polyamides < however weak points with; RTI ID«1.26> Warmeform < /RTI> stability and the dimensional stability. Despite the positive 
Properties of polyamlde/Polyphenylenetherblends are these usually still insufficient for many applications regarding < RTI ID=*2,1> 
Dimensional stability, < /RTI> < RTE ID^2,2> Warmeformbestandigkeit< /RTI> and stiffness. This < RTI ID^2.3> Mangel< /RTI> 
attempted one for example thereby to repair, < RTI ID=2.4> dass< /RTI> man das Blendmaterial mit anorganlschen <RTI 
ID=2.5>Fulfstoffen</RTI> staggered. Blends with fibrous or with inorganic fillers become the example In the WHERE 85/5372, EP-A 
0,260,123, WHERE 87/5304, EP-A 0,046,040, WHERE 86/2086 or DE-A 34 43 154 described. 



In accordance with the EP-A 0,375,177 potyamide/Polyphenylenethermlschung is < for example talc with a particle size of 5,0 pm or less, 
with heating on; RTI ID^2,6> 300 C< /RTI> < RTI ID=2,7> tiber< /RTI> a period of 2 hours a weight loss of maximum 0,2 < RTI 
ID~2.8> Gew, - %< /RTI> shows, added, around to molding materials with improved dimensional stability, < RTI ID^2,9> 
Oberf1achenbeschaffenheit< /RTL> and more improved < RTI ID^2.iO> Losungsmittelbe < /RTL> < RTI XD=*2,X1> standigkeit< /RTX> to 
arrive However losses leave themselves with < RTI ID=2.X2> Z3 < /RTI> higkeitsverhaiten even with only small ones < RTI ID=2.13> 
Fu»stoffmengen< /RTI> do not avoid. With rising < RTI ID**2.14> Fu11stoffgehalt< /RTI> takes < RTI ID^2.15> SchfagzShig < /RTI> keit 
* £op rapid off. Further of disadvantage is < RTI ID«2.16> dass< /RTI> with rising < RTI ID=2.17> FQIlstoffanteH< /RTI> < RTI ID^2,18> 
Warmeform bestandigkeit< /RTI> < RTI ID»2.19> increases, < /RTI> simultaneous < RTI ID=2.20> Schlagzahigkeit< /RTI> however 
strong < RTI ID=2.21> decreases, < /RTI> although known is, < RTI ID^2.22> dass< /RTI> inorganic fillers such as talc the impact 
resistance less strong affect than < RTI ID=2.23> Faserfullstoffe. < /RTI> In this connection it is not particularly favourably, < RTI 
ID=2«24> dass< /RTI> only with rising < RTI ID^2.25> FOilstoffanteiK /RTI> an improved dimensional stability Is registered. 

It < RTI ID~2.26> ware< /RTI> thus desirably, to poiyamide/Polyphenylenether moulding compositions fall back too < RTI ID~2.27> can, 
< /RTI> already with small < itself; RTI ID^2.28> Fuilstoffgehalten< /RTT> distinguish by a good dimensional stability. 



The instant invention was the basis therefore the object, thermoplastic moulding compositions on the basis from polyamide and 
poiyphenylene ethers to < RTI ID=2.29> Verfugung< /RTI> to place, the described disadvantages not or only to decreased extent exhibit 
and already with small < RTI ID=2.30> FuTistoffgehalten < /RTI> < RTI ID*=2.31> uber< /RTI> a good dimensional stability < RTI 
ID-2.32> order, < /RTI> without showing losses with the thermostability or the toughness. 



The initially described thermoplastic molding materials were found accordingly. Further the use of these moulding compositions was < to 
the preparation by mouldings, in particular of; RTI ID-2,33> grossfia < /RTI> chigen body outer parts found. < RTI ID=2.34> 
Ausserdem< /RTI> the obtained were < RTI ID=2.35> Formk6rper< /RTI> found. 

Particularly prefered is such thermoplastic moulding compositions, A) 20 to 70 Gew, - < % of a thermoplastic polyamide, B) 20 to 70; RTI 
ID«3.1> Gew. - %< /RTI> a poiyphenylene ether, C) 1,0 to 8,0 < RTI ID*=3.2> Gew. - %< /RTI> KaoHnlte or woliastonite, D) 2.5 to 20 < 
RTI ID=3.3> Gew, - %< /RTI> at least the Polyphenyienetherphase tough polymers, E) 0 to 8 < RTI ID=3.4> Gew. - %< /RTI> at least 
the PP phase < RTI ID^3.5> schlagzah < /RTI> modifying polymers, F) 1 to 15 < RTI ID=3.6> Gew, - %< /RTI> one < RTI ID=3.7> 
Flame retardant, < /RTI> G) 0 to 20 Gew. - % glass or carbon fibers, coals stoffibrillen, < RTI ID=*3,8> Soot, < /RTI> Glass spheres or 
cut giass and H) 0 to 5 < RTI ID«3.9> Gew. - %< /RTI> other additives or processing auxiliary means contain, whereby the sum < RTI 
ID*3.X0> Gew. - %< /RTI> the components A) - H) 100 results in. 

As component A) the polyamides contained in the thermoplastic moulding compositions are actual known and cover the semlcrystailine and 



http://ww.wor!d^ 2008/06/19 



European Patent Office 2/8 ^ v 

amorphous resins with molecular weights (weight average values) of at least 5000, those < RTI ID=3.11> gewahniicb< /RTI> nylon to be 
called. Such polyamides and methods to their preparation are z. B, in the American patent specifications US-2,O71,250, US-2,071,251, US- 
2,130,523, US-2,130,948, < RTI ID^3.12> US-2,241,322, < /RTI> US-2,312,606 and US-3,393,210 described. 



The PP < RTI ID=3.13> k5nnen< /RTI> z, B, by condensation of aquimolarer quantities of a satisfied or an aromatic dicarbonic acid with 4 
to 12 carbon atoms, for example < RTI ID=3,14> Adipic acid, < /RTI> < RTI ID=3.15> Sebacic acid, < /RTI> < RTI ID~3.16> Azelalc 
acid, < /RTI> I,1,2-Dodekandicarbons3ure, Terephthahund Iso<RTI ID=3,17>phthalsSure / </RTl> with a satisfied or aromatic diamine, 
which < to 14 carbon atoms; RTI ID-3.18> exhibits, < /RTI> thus for example 1,6-Diaminohexan, 1,4-Diaminobutan, m-Xyloldiamln, the 
(4-aminophenyl) methane, < RTI ID~3.19> The (4-aminocyclohexyf) < /RTI> methane, 2,2~Di (4-aminophenyl) propane or 2,2-Di (4- 
aminocyclohexyl) propane, to be received. Des weiteren <RTI ID~3.20>konnen</RTI> suitable PP by condensation < RTI XD=3.2i> Of 
Aminocarbonsauren< /RTI> or by polyaddition of Lactams under < RTI ID=4.i> Rlngbffnung< /RTI> too for example Polycaprolactam 
(bspw. 



Nylon 6) or PolylauryMactam to be manufactured. 



Examples < RTI ID-4.2> fGr< /RTI> suitable PP are Polycaprolactam (nylon 6), < RTI ID*«4.3> 

Poiyrtexamethylenadtpinsaureamid< /RTI> (Nylon 66), Polyhexamethylenazelainsaureamid (nylon 69), < RTI ID=4,4> 
Polyhexamethylensebacinsaureamid< /RTI> (Nylon 610), < RTI ID=4.5> Poiyhexamethy!endodecandisaureamld< /RTI> {Nylon 6X2), 
through < RTI ID=4,6> Ringoffnung< /RTI> from lactams of obtained polyamides such as Polycaprolactam, < RTI ID~4,7> 
Polylaurinsaurelactam, < /RTI> furthermore < RTI ID^4.8> Poly-ll-arninoundecan~< /RTI> acid and a PP out (< RTI ID^4.9> {p- 
aminocyclohexyl) - methane und< /RTI> Dodecandisaure. 



It is also < RTI ID=4.10> possible, < /RTI> to use in accordance with the invention of PP, which were manufactured by 
Copolykondensation by two or more above-mentioned polymers or their components, z„ B. 

Copolymers out < RTI ID=4.11> Adipic acid, < /RTI> < RTI ID«4.12> Isophthalsaure< /RTI> or terephthalic acid and 
hexamethylenediamine or copolymers from ca profacEams, < RTI ID~4.13> Terephthals3ure< /RTI> and hexamethylenediamine. Preferred 
linear PP with a melting point are < RTI ID^4.14> Qber< /RTI> 200 C. 



Bevorzugte Polyamide sind <RTI ID^4,15>Polyhexamethylenadipinsa^reamid,</RTT> Polyhexamethylensebaclnsaureamid and 
Polycaprolactam as weJi as PP 6/6T and PP 66/T, particularly preferentially are Polyhexa< RTI ID=4,I6> 
methyienadipinsaureamid.< /RTI> 



The polyamides point generally one < RTI ID~4,17> Vjskosita"tszahl< /RTI> within the range of 90 to 350 ml/g up, certain according to 
ISO 307 at 0,5 gew. - % igen < RTI ID^4.18> Losung< /RTI> in 96% of Iger sulfuric acid with < RTI ID™4.19> 23 C.< /RTT> This usually 
corresponds molecuiar weight from approximately 15,000 to 45,000 g/mol, Polyamides with a viscosity within the range of 110 to 240 
ml/g become prefered used. 



< RTI ID=4.20> AuBerdem< /RTI> still polyamides mentioned are, the z. B. by condensation of 1,4-Diaminobutan with adiplc acid of 
bottom elevated temperature available are (Polyamid-4,6). Hersteltungsverfahren fur Polyamide dieser Struktur sind z. B. into the EP-A 
38,094, EP-A 38,582 and EP-A 39,524 described, Polyamfd-4,6 as well as polyamide 6/6T and polyamide 66/T become prefered 0.5 Gew 
small with a tri amine content. - %, related to the component A), used, 



Mixtures of different PP as well as PP copolymers are likewise suitable. 



The portion of the PP A) at the molding materials according to invention amounts to 15 to 84.5, preferably 20 to 70 and in particular 23 to 
SO Gew. - %. 

In a preferential < RTI ID =5,1 > Ausfuhrungsform< /RTI> < RTI ID~5.2> erfindungsgem£ssen< /RTI> thermoplastic molding materials 
are < in particular PP with a Aminoendgruppengehait within the range of 40 to 80, preferentially from 40 to 70 and from 45 to 65; RTI 
ID=5.3> Req/g< /RTI> used. Further bevor< RTI ID=5,4> such PP with a residual moisture of small 0,4%< are zugt; /RTI> in particular 
small 0.25 < RTI ID-5.5> %.< /RTI> The residual moisture content leaves itself to z. B. after the steam pressure procedure (ISO 960 D) 
or the electronic controlled Karl Fischer titration (ISO design 1988) be< RT£ ID=5.6> stimmem< /RTI> 

Als Komponente B) wird erflndungsgemass wenigstens ein an sich bekannter Potyphenylenether (PPE) verwendet, wobei es sich urn Homo- 
, Co-oder Pfropfcopolymere handeln kann. In particular are this compounds on basis of substituted, especially disubstituierten 
poiyphenylene ethers, whereby the Ethersauerstoff is unit to the benzene core of the adjacent unit bonded. < RTI ID=5.7> 
Vorzugsweise< /RTI> become used in 2-und/oder 6-Steliung the oxygen atom substituted poiyphenylene ethers. As examples < RTI 
ID~5.8> fQr< /RTI> Substituents are halogen atoms, like chlorine or bromine, and afkyl radicals with 1 to 4 carbon atoms, which 
preferably < none; RTI ID=5.9> A-standiges< /RTI> , z exhibit tertiary hydrogen atom. B. 



Methyl ethyl, Propyl or Butytreste, to call. The alky! radicals < RTI ID=5.10> konnen< /RTi> again by halogen atoms, like chlorines or 
bromine, or by an hydroxy! group substituted its. Other examples < RTI ID^5.11> mdglicher< /RTI> Substituenten sind Alkoxyreste, 
vorzugsweise mlt bis zu 4 Kohfenstoffatomen, wie Methoxy, Ethoxy, n-Propoxy und n-Butoxy, oder gegebenenfalls durch Halogenatome 
und/oder Alkylgruppen substituierte Phenylreste. Likewise suitably copolymers different phenols are, for example copolymers of 2,6- 
Dimethyfphenoi and 2,3,6-Trimethylphenol. Of course < RTI ID=5.12> konnen< /RTI> also mixtures of various poiyphenylene ethers used 
become. The Polyphenyfenether B) is < in; RTI ID=5.i3> erfindungsgemassen< /RTI> Moulding compositions in an amount from 15 to 
84.5, prefered 20 to 70 and in particular 25 to 60 < RTI ID=5.14> Gew. - %< /RTI> contained. Suitable poiyphenylene ethers and 
methods to their preparation become the example in the US patent specifications U5-3,306,874, US 3.306.875, US 3.257.357 and US 
3.257.358 described. 



Examples < RTI ID=5.i5> fur< /RTI> suitable poiyphenylene ethers are < Poly Poly; RTI ID^5.16> (2,6-diphenyi-l,4~phenyienether), 
< /RTI> Poly (2,6-dimethoxy-l,4-phenylenether), Poly (2,6-diethoxy"l,4~phenylenether), Poly (2-methoxy-S~ethoxy-l,4-phenytenether), 
Poly < RTI ID=6.1> (2-ethy! 6-stea»< /RTI> ryloxy-l,4-pheny1enether), < RTI ID^=6.2> Poly (2, 6~dicb!or-l,4-pheny1enether), < /RTI> 
Poly (2-methyl-6~phenyl~l,4-phenyienether), Poly (2,6dibenzyhl,4-phenylenether), Poly (2-ethoxy-l,4-phenylenether), Poly (2-ch1or-l,4- 
phenytenether), Poly (2,5-dibrom-l,4-phenyien ether). Prefered ones become poiyphenylene ether used, with which the substituents are 
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afkyl radicals with 1 to 4 carbon atoms; as particularly been suitable Poly (2,6-dlafkyl-i,4-phenylenether) proved, like Poly {2,6-dimethyl~ 
1,4-phenylenether), Poly Poly (2-rnethyl-6-ethyfl,4--phenyfenether), Poly (2~methyi~6'propyl-l,4-phenylenether), Poly or Pofy (2-ethyi-6- 
propy11,4~phenyfenether). Particularly prefered becomes Poly (2,6~dimethyfl,4~phenylenether) used, in particular such with an intrinsic 
viscosity within the range of 0,30 to 0,60 dl/g (measured in toluene with 25 C and a concentration of 0,6 g/100 ml). 

By Polyphenylenether in the sense of the invention also such are to be understood/ those with monomers, how < RTI ID=6.3> Fumaric 
acid, < /RTI> Citric acid, < RTI ID~6,4> Maleinsaure< /RT1> or < RTI ID=*6.5> Maleinsaureanhydrid< /RTI> are modified. < RTI 
ID=6,6> Ub1icherweise< /RTI> if the poiyphenylene ether becomes at least by Incorporation a Carbonyl, < RTI ID=6,7> Carbonic acEd, 

< /RTI> < RTI ID~6.8> Sa'ureanhydrid, < /RTI> Saure< RTI ID~6.9> amide, < /RTI> Acidic irnide, < RTI ID=6.10> Carbonic acid ester, 

< /RTI> Carboxylate, revision modification NO, hydroxy!, Epoxi, Oxazoftn, urethane, urea, lactam or group of halogen benzyfes of 
modified, then < RTI ID=6,U> dass< /RTi> a sufficient compatibly with second polymers the mixture, which PP < RTI ID~6.12> 
gewahrleisteK /RTI> is. Such Polyphenyienether is and, A. in the WOA 86/02086, WO-A-87/00540, EP-A-0 222,246, EP-A-0 223,116 and 
EP-A-0 254,048 described. 

The modification is < generally by conversion of a poiyphenylene ether with one; RTI ID=6.13> Modifier, < /RTI> that at least one of the 
groups specified above < RTI ID=6.14> contains, < /RTI> in < RTI ID=6.15> L6sung< /RTi> (WO-A 36/2086), in < RTI ID^6.i6> 
waBrjger< /RTI> Dispersion, in a gas phase process (EP-A-25 200) or prefered in the melt, if necessary in presence of suitable 
vinylaromatic polymers or < RTI ID=6,17> Schlagzahmodiflern, < /RTI> < RTI ID=6.18> conducted, < /RTI> whereby radical starter 
present Its < alternatively; RTI ID=6.i9> kdnnen.< /RTI> 

Particularly suitable modifiers are < RTI ID=6.20> Maleic acid, < /RTI> MethyK RTI ID^6.21> maleic acid, < /RTI> < RTI ID=6.22> 
Itaconic acid, < /RTI> < RTI ID~6.23> Tetrahydrophthalsaure, < /RTI> their anhydrides and imides, < RTI ID=6,24> Fumaric acid, 

< /RTI> Mono-und diester of this acidic ones, z. 3. with Cl-bis < RTI ID-6.25> C8-Alkanolen, < /RTI> mono or this would dta.-avoid < 
RTI ID=6,26> 5auren< /RTI> like N-Phenylmalelnimid, Maieinhydrazid, the SSurechlorid of the Trj< RTI ID=*6.27> mellthsaureanhydrids, 

< /RTI> Benzol -1,2-dicarbonsSureanhyd rid ~4-carbon< RTI XD=6.28> acid acetic anhydrid, < /R7I> Chforethanoylsuccinaaldehyd, 
Chlorformytsuccinaldehyd, < RTI ID=6,29> Zitronensa"ure< /RTI> and < RTI ID=6,30> Hydroxysuccins3ure,< /RTI> Prefered ones are 
particularly prefered as Modifier fumaric acid and citric acid, are < RTI ID=7.1> Citric acid, < /RTI> anhydrous in particular < RTI 
ID~7.2> lemon < /RTI> acidic. 

The component B) can < RTI ID=*7.3> ausschliesslich< /RTI> from not modified poiyphenylene ether, < RTI ID=7,4> 
ausschiiesslich< /RTI> of modidizrertern poiyphenylene ether or of any mixture of not modidiziertem and modified poiyphenylene ether 
consist. Regarding the physical properties of the poiyphenylene ethers become prefered such used, which < an average molecular weight; 
RTI ID=7.5> Mw< /RTI> (Weight averages) from 8000 to 70000, preferably 12000 to 60000 and in particular 25000 to 50000 g/mof, 
exhibit. This corresponds to an intrinsic viscosity from approximately 0.18 to 0,9, preferably from 0,25 to 0,7 and in particular from 0,39 to 
0,6 dl/g, measured In chloroform with 25 C according to DIN 53,726. 

The determination of the molecular weight distribution effected generally by means of < RTI ID=7.6> 

Gelpermeatlonschromatographie< /RTI> < RTI ID=7.7> (Shodex Trenns3ule< /RTI> 0.8 x 50 cm of the type A 803, A 804 and A 805 with 
tetrahydrofurane (THF) as Elutionsmittei with < RTI ID^7,8> Ambient temperature), < /RTI> < RTI ID=7.9> L6sung< /RTI> the PPE 
samples In THF made bottom pressure with < RTI ID-7,10> 110 C, < /RTI> whereby 0.16 ml 0,25 < RTI ID=7.1i> gew. - % igen 
L6sung< /RTI> are injected. The detection made generally with one < RTI ID^7.12> W-Detektor. < /RTI> < RTI ID^7.13> Sauten< /RTI> 
werden mit PP£-Proben geeicht, deren absolute Molekulargewlchtsverteilungen <RTI ID~7.14>uber</RTI> a GPC laser light faithful 
combination certain are < RTI ID~7.15> k$nnen,< /RTI> 

Purpose Kompatibilisieru ng of polyamide and poiyphenylene ether one can likewise, as in WHERE 85/05372 or EP-A 0,024,120 described, 
mixtures of these polymers with functionalised < RTI ID=7.16> ungesattigten< /RTI> organic compounds shift. 

Under revealing the available invention fall < RTI ID=7.17> demgemass< /RTI> of course also mixtures from polyamide and 
poiyphenylene ethers, which one < RTI ID -7. 18 > ungesattigte< /RTI> organic compound with at least one < RTI ID=7.19> Carbonic 
acid, < /RTI> Anhydride, amide, imide, ester, Aminoder < RTI ID=7,20> HydroxyfunktionaFitat< /RTI> one added. Prefered ones are < 
organic compounds with at least one; RTI ID^7.21> Carbonic acid, < /RTI> Esteroder amide functionality. The organic compounds 
mentioned order the other < RTI ID=7,22> uber< /RTI> mindestens eine ungesattigte funktioneMe Einheit, By this both carbon/carbon 
triple bonds and also two-fofcl connections is to be understood, whereby the tatter < RTI ID=7.23> finalconstantly, < /RTI> two, three or 
quadruple substituted its < RTI ID =7. 24 > konnen.< /RTI> As suitable compounds z come. B. in question citric acid, < RTIID^7,25> 
Apfelscjure< /RTI> or < RTI ID=7.26> Agaricinsa T ure< /RTI> in anhydrous as well as in hydrated form, Acetyizftrat, Mono-und/or 
Distearylzitrat, N, < RTI ID=7.27> N' DFethyizitronensaureamid, < /RTI> N, < RTI ID«7,28> N' Dipropylzitronensaureamid, < /RTI> < 
RTI ID*=7,29> N-PhenyfzitronensSureamid, < /RTI> < RTI ID~7.30> N-DodecylzrtronensSureamid, < /RTI> N, < RTI ID«7.31> W Dido 

< /RTI> decylzitronensaureamid or < RTI ID^7.32> N-Dodecylapfelsaureamid,< /RTI> Under unge < RTI ID^8.1> satisfied organic 
compounds with Carbonsaurefunktlonaiitat< /RTI> fall In particular also their salts, The ammonium salts as well as prefered Aikaii-und of 
alkaline earth metal salts are exemplary as < RTI ID^8.2> Caiciumzitrat< /RTI> or < RTI ID=8.3> Ka!iumzitrat< /RTI> as well as 
Calcium -und of potassium salts of malic acid mentioned. 

The aforementioned funktionalisierte < RTI ID=8.4> ungesattigte< /RTI> one sets organic compound preferably in amounts within the 
range of 0,05 to 4 < RTI ID™8.5> Gew. - < %; /RTI> related to the total weight of the thermoplastic moulding compositions according to 
invention. 

When component C) the moulding compositions according to invention contain 0.5 to 10, of prefered 1 to 8, particularly prefered i-5 to 6.5 
and in particular 2 to 6 < RTI ID=8.6> Gew. - %< /RTI> an KaoNnit, Dickit, Nakrit, Halfoysit, Woflastomt, insbesondere <RTI ID^8.7>ss- 
Woliastonit,</RTI> Enstatit, Diopsit or Spodumen. Kaolinit and Woltastonit are particularly preferential. 

Unter Kaolinit Im Sinne der vorJiegenden Erfmdung wird auch Kaolin mit einem Gesamtanteil an Glimmer, Feldspat und/oder Quarz nlcht 
grdsser als 10 <RTI ID=8.8>Gew.-%,</RTI> related to the used amount at kaolin, understood. The minerals Kaolinit, Dickit, NAK- 
guessed/advised and Halloysit are used preferentially in caicinierter form, D, h. these fabrics are < one; RTI ID=8.9> Annealing process, 

< /RTI> for example with approximately < RTI ID=8.10> 800 C, < /RTI> over a period of several hours submitted, before it < RTI 
ID=8,11> fur< /RTI> die HersteMung der erflndungsgemassen Formmasse eingesetzt werden. It < RTI ID=8.12> konnen< /RTI> also 
arbitrary mixtures of the aforementioned minerals used become, thus z, B. KaoHnite and < RTI ID=8.13> Ss-WoMastonit< /RTI> or 
kaolinite and Enstatit. 
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Particularly prefered becomes those the bottom component C) falling compounds in coated form (?gecoatet?) used, < RTI ID=8.14> 

FDr< /RTI> the coating knows in reasons on simple materials known from the glass fiber technology < RTI ID~8.15> 

zuruckgegriffen< /RTI> become. Suitable simple materials are z. B. < RTI ID~8,16> wassrrge< /RTI> < RTI ID=8.17> Strong emulsions, 

< /RTI> 5chmier< RTI ID=8,18> vole, < /RTI> aqueous dispersions upper-flat-active substances as well as siliziumhaltige compounds 
such as Vinyisilane, Alky Itrimethoxysi lane, AminosHane or Trrmethoxysitane. As particularly favourable Aminosilane proved. This < RTI 
ID=8.19> can, < /RTI> just as the aforementioned siiane-simple, additional < also over urethane, acryiate or; RTI ID=8.20> 
£poxyfunktiona!itaten< /RTI> < RTI ID=8.21> verfugen.< /RTI> Likewise < RTI ID =8, 22 > konnen< /RTI> the si lane-simple in the 
mixture with urethane, acryiate or epoxy functionalities contained compounds are present. With Aminosilanschiichten treated mineral 
connections of the component C) are commercial available. With these sizes treated wollastontte or kaoilnlte knows z. B. uber die Firma 
Quarzwerke Oder die Firma ECC (Englisch China Clay) bezogen werden. 

Sehr gute Resultate im Hinblick auf Dimensionsstabiittat und <RTI ID=9.1>WaYmeformbestcindigkeit</RTI> become in particular achieved 
if Tellchen-bzw. Grain size of the used waddings not to high values < RTI ID=9,2> annimmt.< /RTI> Usually the compounds of the 
component become C) with upper Teiichen-bzw, Grain size < RTI ID=9.3> dg5%< /RTI> < 30 < RTI ID=9,4> FM, < /RTI> prefered < 20 

< RTI ID^9.5> pm< /RTI> and in particular < 15 < RTI ID=9.6> jim< /RTI> used. 

As mean grain size < RTI ID-9.7> d5o%< /RTI> favorable-proves a value < 10 and < In particular; 5 < RTI ID=9.8> pm< /RTI> 
selected. 

As < RTI ID=9.9> Schlagzahmodifier< /RTI> < RTI ID=9.10> fDr< /RTI> the Po lyp h en ylenether phase {component D) is < RTI ID^9.11> 
schlagzahmodifizlerende< /RTI> Rubbers in portions from 0 to 20, prefered 2-5 to 20 and preferably in portions from 4 to 15 Gew> - %, 
related to the total weight of the moulding composition, used. 



Ais Komponente D}' <RTI ID— 9.12>konnen</RTI> natural and/or synthetic rubbers used become. Beside natural rubber are as 
Schlagzahmodffier z. B. Pofybutadiene, polyisoprene or copolymers of the butadiene and/or isoprene with styrene and other cornonomers, 
which one < RTI ID=9.13> Glass transition temperature, < /RTI> certain after K. H. Illers and H. Breuer, colloid magazine 190 (1), 16-34 
(1963), < RTI ID=9.14> of IOQoc< /RTI> to < RTI ID=9,15> +25 C, < /RTI> preferably bottom 0 C exhibit, suitable. < RTI ID=9,J6> 
Ausserdem< /RTI> < RTI ID~9.17> konnen< /RTI> corresponding hydrogenated products used become. 

Prefered one < RTI ID=9.18> Schlagzahmodifler< /RTI> D) are block polymers, especially < RTI ID~9.19> two oder< /RTI> Three-block 
copolymers from vlnylaromaten and dienes. 

< RTI ID~9.20> Schtagzahmodifier< /RTI> this type are well-known. In the DE-AS 1,932,234, the DE-AS 2,000,118 as well as the DE-OS 
2,255,930 is different constructed vinylaromafcic and serving blocks of comprising elastomeric block copolymers described. The use of 
corresponding hydrogenated block copolymers in the mixture with the not hydrogenated preliminary stage as < if necessary; RTI 
ID=9.21> Schiagzahmodifier< /RTI> for example described are in the DE-OS 2,750,515, DE-OS 2,434,848, DE-OS 3,038,551, EP-A-0 
080,666 and WHERE 83/01254. On the disclosure above documents respect taken becomes hereby express. Into question come in this 
connection and. A. also hydrogenated styrene butadiene three-block copolymers (SEBS), as the commercial product < RTI ID=9,22> 
Kraton< /RTI> 1651, or hydrogenated styrene Isopren Zweiblockcopofymere (September), as the commercial product < RTI ID~9,23> 
Kraton< /RTI> 1701 (both products of the companies Shell), Of course < RTI ID=9.24> konnen< /RTI> also mixtures of Zweiblock-und 
three-bJock copolymers used become. 

As the PP phase < RTI ID=9.25> schlagzahmodifizierende< /RTI> Polymers (component E) come to the example of copolymers of the 
ethylene with propylene (EP-rubbers) as well as if necessary with a conjugated diene (of EPDM rubbers), whereby the ethylene content 
prefered 45 < and In special 50; RTI ID=10.1> Gew, - %< /RTI> (related to the component E) < RTI ID^10.2> amounts to < /RTI> in 
question. Derartige <RTI ID-103>Schiagzahmodsfier</RTI> ft are well-known why < RTI ID=10.4> fQr< /RTI> further details to the 
publication by Cartasegna in india rubber, rubber, plastics 39.1186-91 (1986) here is referred. 

Those < RTI ID=10,5> Za T blgkeit< /RTI> von Pofyamtden verbessernden Kautschuke wetsen im allgemeinen einen elastomeren Anteil mit 
A top e | ner Glastemperatur <RTI ID=10,6>kleiner-10 C,</RTI> preferably < RTI ID=10.7> kleiner~30 C< /RTI> up and contain at least a 

functional group, which can react with the polyamide. Suitable functional groups are for example carbonic acid, < RTI ID=10.8> Carbonic 
acid-anhydride, < /RTI> < RTI ID™10.9> Carbonic acid ester, < /RTI> < RTI ID=10.10> carbonic acid < /RTI> amide, < RTI ID=10.11> 
Carbonic acid-imide, < /RTI> Revision modification NO, hydroxy!, epoxy, Urethan-und Oxazolingruppen, As india rubbers, which < RTI 
ID-10 t i2> Zahigkelt< /RTI> from polyamides < RTI ID=10.13> increase, < /RTE> the subsequent mentioned are for the example: EP- 
and/or EPDM rubbers, which became grafted with the managing functional groups. Geeignete Pfropfreagentlen sind belsptelsweise <RTI 
ID=lO,X4>Maleinsaureanhydnd,</RTI> < RTI ID=10.15> Itaconic acid, < /RTI> <RTI ID=10.16>AcrylsSure,</RTI> Glycidyl acryiate 
and glycidyl methacrylate. This monomers < RTI ID=10,17> k6nnen< /RTI> In the melt or in < RTI ID=10.18> Solution, < /RTI> if 
necessary in presence of a radical initiator such as cumene hydroperoxide, become grafted on which polymers. Further are copolymers of 

< RTI ID=10.19> A-Oiefinen< /RTI> with (Meth) acrylates and/or vinyl esters mentioned- With the A-oleflnes it acts usually around 
monomers with 2 to 8 C-atoms, preferably ethylene and propylene. As cornonomers have themselves alkyl acrylates or alkyl 
methacrylates, whiich of < itself; RTI ID=10,20> Al-< /RTT> koholen with < RTI ID=X0,21> 1< /RTI> until 8 C-atoms, preferably from 
ethanol, Butanol or ethylhexanol derive, as well as reactive cornonomers such as AcryK RTI ID-10.22> acidic, < /RTI> <RTI 
ID=10.23>Methacryfsaure,</RTE> < RTI ID=10.24> Mafeic acid, < /RTI> < RTI ID=10,25> Maleins3ureanhydrid< /RTI> or Glycidyl 
(meth) acryiate and further < RTI ID-10.26> Vinyl ester, < /RTI> In particular vinyl acetate, when suitable proved. Mixtures of various 
cornonomers < RTI ID-10.27> kdnnen< /RTI> likewise used becomes. As particularly suitable copolymers of the ethylene with ethyl or < 
themselves; RTI ID=10.28> Butyl < /RTI> acryiate and acrylic acid and/or maleic anhydride proved. Die Copolymeren <RTI 
ID=10,29>k6nnen</RTI> in one < RTI ID=1 of a shell up, whereby the structure arises as a result of the order of the monomer addition. 
The soft ingredients are derived among other things from butadiene, isoprene, alkyl acrylates or alkyl methacrylates and If necessary other 
cornonomers. As suitable Comonomere are here for example styrene, acryfonitrile and interlacing or graft-active monomers with more than 
a polymerizable double bond such as Dialiyfphthaiat, Dlvinyl benzol, to call Butandioldiacrylat or tri ally! (ISO) cyanogen urate. The hard 
ingredients are derived among other things from styrene, to ethyl styrene and their copolymers, whereby as cornonomers acrylonitriles, 
methacrylonitrile and methyl methacrylate are to be preferably specified here. 

Preferential core bowf grafting India rubbers contain a soft core and a hard bowl or a hard core, a first soft bowl and at least a further hard 
bowl, The incorporation of functional groups such as Carbonyf, < RTI ID=11.1> Carbonic acid, < /RTI> Saureanhydrid, < RTI ID~11,2> 
Acidic-amide, < /RTI> < RTI ID=1I.3> Acidic-imtde, < /RTT> < RTI ID~11.4> Carbonic acid ester, < /RTI> Revision modification NO, 
hydroxyl, Epoxi, < RTI ID~11,5> Oxazolin, < /RTI> Urethane, urea, lactam or groups of halogen benzyles of made here preferably 
functionalised monomers with the polymerization of the last shell, suitable by the addition. Geeignete funktionalisierte Monomere sind 
beispielsweise <RTI ID^ll,6>Maleinsaure,</RTI> < RTI ID=11,7> Maleic anhydride, < /RTI> mono or diester < RTI ID=11.8> Maleic 
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acid, < /RTI> third, - < Butyl (rneth) acryiate; RTI ID=il.9> Acrylic acid, < /RTI> Glycldyl (meth) acrylate and VinyloxazoMn. The portion 
of monomers with functional groups < RTI ID~ll.iO> betragt< /RTI> generally Q.l to 25 Gew. - %, preferably 0.25 to 15 Gew. - %, 
related to the total weight of the core bowl grafting md\^ rubber. The weight ratio from soft to hard ingredients < RTI ID-I1.11> 
betragt< /RTI> generally 1: 9 to 9: 1, prefered 3: 7 to 8: 2. 



Such rubbers, which < RTI ID=11.12> Zahigkeit< /RTI> von Polyamlden <RT1 ID™11.13>erh5hen,</RTI> sind an sich bekannt und 
beispielsweise in der EP-A-0 208 187 beschrieben. 



An other group of suitable < RTI ID=11.14> 5chlagzahmodifiern< /RTI> are thermoplastic poiyester-elastomeric, By polyester elastomers 
segmented Copolyetherester is understood which langkettige segments, which usualFy ethergiykoien themselves from Poly (alkyls), and 
kurzkettige segments, which are derived from low-molecular Diolen and dicarbonic acids, contain, Derartige Produkte sind an sich bekannt 
und in der Literatur, zum Beispiel in der US 3,651,015, beschrieben. Also in the commerce corresponding products the bottom designations 
are < RTI ID*11.15> Hytreft< /RTI> (You Pont), < RTI ID^li.l6> Arnitei0< /RTI> (Akzo) and < RTI ID»11.17> PefpreneS< /RTI> < 
RTI ID~I1.18> erhaltiich.< /RTI> 



< RTI ID=12,1> Of course also mixtures can verschiedener< /RTI> Kautschuke eingesetzt werden. 



< RTI ID™12.2> erfmdungsgemc5Ben< /RTI> Moulding compositions < RTf ID=12.3> konnen< /RTI> further flame retardant F) in 
amounts from 0 to 20 < RTI ID-12.4> Gew, - < %; /RTI> prefered from 1 to 15 Gew. - < %, related to that total weight; RTI ID-12,5> 
erfjndungsgemaBen< /RTI> Molding material, contain. 

All well- known come < RTI ID=12.6> Ffammschutzmittef< /RTI> in consideration, z, B. 



Pofyhalogendiphenyt, Polyhafogendiphenylether, Polyhalogenphthalsaure and their derivatives, Polyhalogenoligo and polycarbonates, 
whereby the appropriate < RTI ID^12,7> Bromverbindungen< /RTI> particuiarfy effective is. 



Examples < RTI ID=12.8> hierfur< /RTI> sind Polymere des 2,6,2*, 6 f -Tetrabrombisphenois A der <RTI 
IDi«i2.9>Tetrabromphthalsaure,</RTI> the 2,6-Dibromphenols and 2,4,6-Tribromphenols and their derivatives. 

A prefered < RTI ID=i2,10> Flammschutzm?ttel< /RTI> F) is elemental phosphorus. Usuaily can the elemental phosphorus with z. B, 
Poryu rethanes or other aminoplastics to be phlegmatisiert or gecoatet. 



< RTI ID=12.11> AuBerdem< /RTI> concentrates of red phosphorus are z. B. in a poiyamide, elastomers or a polyolefin suitable. 



Particularly prefered Is < RTI IDe=I2.12> i,2,3,4,7,8,9,10,13,13 r 14,14-Dodeca-< /RTI> chloro- 1,4,4a, < RTI ID«12.13> 5,6,6a, < /RTI> 
7,10,10a, ll,12,12a~dodecahydro-l,4: 7,10-dimethanodibenzo {A, e) - cydooctan < RTI ID=12.14> (Dechloraneeplus, < /RTI> 
Occidental Chemical Corp,), if necessary together with a Synergisten, z. B. Antimony trioxide. 

Other phosphorus compounds like organic < RTI ID~12.15> Phosphoric acid, < /RTE> Phosphonates, Phosphinite, phosphine oxides, 
phosphines, phosphites or phosphates are likewise prefered. As example Triphenylphosphinoxid is mentioned. This can be used alone or 
mixed with hexadecimal bromine benzene or a chlorinated Biphenyl or a red phosphorus and, alternatively, antimony tri oxide. 

Typical preferential phosphorus connections are such the following general formula 
EMI12.1 

where Q < RTI IDsttl2,16> f£ir< /RTI> Hydrogen or < RTI ID=12.17> fur< /RTI> resembles or- different hydrocarbon remainders or 
halogen hydrocarbon remainder, as alkyf, Cycloalkyl, aryl, alkyl-substltuted aryl and aryl if substituted alkyl stands, presupposed, < RTI 
ID=13.1> dab< /RTI> at feast one < RTI ID~13.2> fur< /RTT> Q of standing remainders an aryl radical is. Examples of such suitable 
phosphates are z. B. the subsequent: Phenylbisdodecylphosphat, Phenylbisneopentylphosphat, Phenylethyfenhydrogenphosphat, < RTI 
ID=13.3> Phenyl to (3.5.5 * - trimethylhexylphosphat), < /RTI> Ethyldiphenyiphosphat, 2-Ethylhexyfdi (p-tolyl) phosphate, 
Dlphenylhydrogenphosphat, < RTI ID=13.4> Until (2-ethylhexyl) < /RTI> phenyfphosphat, trichloroethylene (nonylphenyl) phosphate, 
Phenyimethylhydrogenphosphat, which (dodecyl) - ptofylphosphat, Trlcresyiphosphat, Triphenylphosphat, Dibutylphenylphosphat and 
Dlphenylhydrogenphosphat. The prefered phosphates are such, with which each Q is aryL At most prefered phosphate is triphenyl 
phosphate. Further the combination of Triphenylphosphat with red phosphorus Is preferential. 

Prefered ones are further also Hydrochinon or Resorcfndlphenyldi phosphate as weli as compounds, those by reaction of bisphenof A and/or. 
S with triphenyl phosphate bottom cousin catalysis obtained become. 



Suitably are also mixtures of Phosphinoxiden with phosphates. 



Exemplary ones are mixtures from Triphenylphosphinoxid triphenyl phosphate or Trixylytphosphat, Trlcyclohexylphosphinoxid and triphenyl 
phosphate, trichloroethylene (cyanoethyl) phosphinoxld and triphenyl phosphate, < RTI ID=13,5> Trichloroethylene (n-octyl) - 
phosphlnoxid< /RTI> and triphenyl phosphate mentioned. 



As < RTI ID^13.6> Flammschutzmittel< /RTI> are < RTI ID =13.7 > sch!jessHch< /RTI> also such compounds suitable, which contain 
phosphorus nitrogen connections, like Phosphonnitnlchlond, < RTI ID=13.S> Phosphoric acid ester amides, < /RTI> <RTI 
ID"13,9>Phosphorsa'ure~</RTI> esteramine, <RTI ID^13.10>Phosphorsaureamide,</RTI> < RTI ID«si3.11> Phosphonic acid amides, 
< /RTI> Phosphin< RTI ID=13.12> acidic amides, < /RTI> Trichloroethylene (aziridinyl) - phosphinoxid or Tetrakis (hydroxymetbyi) < RTI 
IDp=13.13> phosphoniumchlorid.< /RTI> These infiame-inMbitive additives are to a large extent in the commerce < RTI ID=»13.14> 
erha1tlich.< /RTI> 



Further one, halogenhaltige < RTI ID=13.15> Flammschutzmittet< /RTI> are Tetrabrombenzol, Hexachlorbenzol and hexadecimal bromine 
benzene as weM as hafogenated polystyrenes and poiyphenylene ether. 

Also in the DE-A 19 46 924 described haiogenated Phthaiimide < RTI ID=13.16> konnen< /RTI> likewise used becomes. From these in 



http://www.worldH^ 2008/06/19 



European Patent Office 

particular N < RTI ID~13.17> NT-Ethylenbistetrabromphtha!imid< /RTI> Importance obtained. 



6/8 V 



Further < RTI ID~13.I8> konnen< /RTI> when flame retardants become poiymere Siloxanverblndungen or boron compounds, like in the 
EP-A 0,714,951 described, used. As < RTI ID- 13. 19 > silizjumhaltige< /RTI> < RTX ID=13,20> FlammschutznrMtteJ< /RTI> come such 
from the group of the Siloxancopotymere, to the example Poiy phenyfenether/or Polyetherimid/siloxancopolymere into question. 

Such polyslloxanes are < In the commerce; RTI ID-14,X> erhaftHch.< /RTI> Bottom suitable boron compounds fall both inorganic and 
organic boron compounds, for example < RTI ID™14.2> Boric acid, < /RTI> Metal borate, phosphates of the boric acid or perborates, in 
particular metal borate or perborate, like alkali metal borate (z> B. Sodium or potassium), alkaline earth metal borate {z. B. Calcium, 
barium or magnesium) or transition metal borate such as zinc borate. Metal borate and perborate prefered in anhydrous form used 
becomes. The portion of the boron compounds of the moulding compositions according to invention preferably lies, related to the amount 
at borons, within the range of 0,02 to 5, prefered from 0,2 to 1 Gew, - %. 

As component) contain G < RTI ID«14.3> erfrndungsgema~ssen< /RTI> Moulding compositions 0 to 30, preferably 0 to 25 and In particular 
0 to 20 < RTI IDks14,4> Gew. - %< /RTI> glass or carbon fibers, Kohfenstoffibrillen, < RTI ID~14.5> Soot, < /RTI> Glass spheres or cut 
giass or their mixtures. 

Essential one is < with Glas-und carbon fibers of the component G) the middle; RTI ID=14,6> Faseriange< /RTI> < RTI ID=14,7> 
1S0< /RTI> in the granulates or in the Form< RTI ID=14,8> body, < /RTI> since these mouldings exhibit a very good mechanical 
characteristic profile, if the middle < RTI ID=14.9> Faserlange< /RTI> < RTI ID=X4.X0> 150< /RTI> 150 to 400 < RTI ID=14.il> prn, 
< /RTI> prefered 170 to 300 < RTI ID=14.12> pm< /RTI> and In particular 180 to 280 < RTI ID=14.13> pm< /RTI> < RTI ID=14,14> 
amounts to. As middle fiber length 150 generally the Wert< becomes; /RTI> referred, with that 50% of the fibers a smaller and 50 < RTI 
ID-14,X5> %< /RTI> the fibers a larger length than < RTI ID=14,16> 150-Wert< /RTI> exhibit Generally the used fibers a diameter < 
within the range of 6 to 20; RTI ID=14,X7> pm.< /RTI> 



The glass fibers < RTI ID=14,X8> k5nnen< /RTI> both alkali-metalliferous and free of alkali metals its. With the use of glass fibers < RTI 
ID~14.19> konnen< /RT1> this to the better compatibility with the thermoplastic with a size, z. B. Poiyurethane or epoxy and a coupling 
agent, z. B. Aminotrialkoxrsifanen < RTI ID=14,20> ausgerOstet< /RTI> sein, In < RTI ID=X4,21> ubrlgen< /RTI> < RTI ID=14,22> 
konnen< /RTI> also under component C) < RTI ID=14,23> aufgefuhrten< /RTI> Simple materials for application come. 

The incorporation of these glass fibers can take place both in the form of short glass fibers and in the form of endless strands (Rovings), 

The other < RTI ID= 14.24 > konnen< /RTI> as component G) Kohlenstofflbrrllen and/or. 



- hollow-fray as well as to soot to the use come. The bottom Russian are < electrical; RTI ID=X4.25> leltfahige< /RTI> < RTI ID~14,26> 
Russe< /RTI> preferred, in particular, even if the molding material < or; RTI ID=14.27> Formk6rper< /RTI> electrostatic Lackier-bzw. < 
RTI ID-X4.28> Farbeprozess< /RTI> to be subjected is. One gives the conductive soot to favourable way with a temperature of min 
destens < RTI ID~X5.1> 300 C< /RTI> as in the EP-A 0,685,527 described to dazzle from polyphenylene ether and polyamide. The 
amount < on; RTI ID=15,2> Russ< /RTI> prefered Mes within the range of 1 to 7 < RTI ID~15.3> Gew. - < %; /RTI> besonders 
bevorzugt von 2 bis 5 Gew.~%. The polymer blends according to invention with < RTI ID=15.4> teitfahigem< /RTI> In particular a 
conductance small 106 ohms certain exhibit soot as ingredient according to ISO 3167. 



< RTI ID^15.5> Ausserdem< /RTT> < RTI ID-15.6> konnen< /RTI> Glass spheres and/or. Microspheres or cut glass as component G) in 

< RTI ID-X5.7> erfindungsgemassen< /RTI> Moulding compositions incorporated become. Such materials as additions < RTI ID=15.8> 
f0r< /RTI> Polymer blends are < the person skilled in the art; RTI ID~15.9> hinlanglich< /RTI> known and in the commerce < RTI 
ID=15,10> erha k ltlich.< /RTI> 



As additives and processing aid H) come < RTI ID=X5.11> Oxidation timer, < /RTI> Hitze-und light stabilisers, Gleit-und releasing from 
top form means as well as coloring means such as dyes or pigments and softeners in amounts from 0 to 10, prefered 0 to 5 < RTI ID=15.12> 
Gew. - %< /RTI> In question. Also low molecular or high molecular polymers come as additives into considerations, whereby polyethylene 
wax \s particularly prefered as lubricants. 

<RTI IDssX5.13>Oxidationsverzogerer</RTI> and Hitze-bzw. < RTI ID~15,14> Heat stabilizers, < /RTI> those the thermoplastic 
moulding compositions according to invention added are < RTI ID~15,15> can, < /RTI> are z. B, Haiides of metals of the group of I of the 
periodic system, z, B. Sodium, potassium, lithium haiides, if necessary, in connection with < RTI ID~15,16> Copper (t) - haiides, < /RTI> 
z. B. Chlorides, bromides or iodides. Further < RTI ID=X5.17> k6nnen< /RTI> Zinc fluoride and zinc chloride used become. Furthermore 
sterlc hindered phenols, Hydrochlnone, substituted members of this group and mixtures of these compounds, are preferably in 
concentrations up to X Gew. - %, related to the weight of the mixture, more insertable. 



Examples < RTI ID=X5,18> fUr< /RTT> Licht-bzw, < RTI ID-15,19> W-Stabiiisatoren< /RTI> are various substituted resorclnols, 
salicylates, benzotriazoles and benzophenones, which < generally in amounts up to 2; RTI ID=15.20> Gew. - %< /RTI> are used. 

Materials to < RTI ID=X5.21> Erhohung< /RTT> - powders, - fray to the shield against electromagnetic waves, like metal flakes, 
metallized < RTI ID^15.22> Ful!stoffe< /RTI> and < RTI ID~15,23> leitfahlge< /RTI> Poiymere <RTI ID- 15.24>konnen</RTI> likewise 
along-used becomes. 

Gleit-und releasing from form means, which usually < in amounts up to; RTI ID~15.25> 1< /RTI> < RTI ID=15.26> Gew, - %< /RTI> 
the thermoplastic mass added, are z become, B. < RTI ID=X5,27> Stearic acid, < /RTI> Stearylalkohol, < RTI ID-15,28> 
Stearinsa' urea Iky lester< /RTI> and - amides as well as esters of the pentaerythritof with langkettigen Fett< RTI ID~15.29> 
sSuren,< /RTI> 

Bottom additives fall also stabilisers, which the decomposition of the red phosphorus < as; RTI ID-16.1> Flammschutzmittet< /RTI> F) 
prevent In presence of moisture and atmospheric oxygen, As examples compounds of the cadmium, zinc, aluminium, silver, iron, copper, 
antimony, tin, magnesium, manganese, vanadium, boron, aluminium and titanium are mentioned. Particularly suitable compounds are z. 
B. Oxides of the metals mentioned, furthermore carbonates or Oxicarbonate, hydroxides as well as salts of organic or inorganic acids such 
as acetates or phosphates and/or. Hydraulic gene phosphates and sulfates. 
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The preparation of the moulding compositions according to invention made appropriately by mixing the components with temperatures 
within the range of 250 to 320 C in conventional mixing devices, like kneaders, Banbury mixers or a or two-screw-type extruding 
machines. 



Preferably one < RTI ID**16*2> Zweischneckenextruder< /RTI> used. Around one < RTI ID = 16,3 > m6giichst< /RTI> homogeneous 
moulding composition to obtained, is an intensive mixing necessary. The sequence of mixing the components can become varied, It < RTI 
ID=16.4> konnen< /RTI> two or several components premixed become if necessary, or It < RTI ID=16.5> konnen< /RTI> also all 
components common to be merged. It turned out as favourable, that < RTI ID=16.6> Fullstoff< /RTI> (Component C) to blend together 
with the PP (component A), z. B, mittels Extrusion, und in Form eines <RTI ID=i6.7>Potyamid/Fullstoff-Masterbatches</RTI> with the 
other components, as described, to merge. 

From the moulding compositions according to invention z leave themselves. B. through < RTI ID=I6.8> Spritzguss< /RTI> or extrusion < 
RTI ID=16.9> Formk5rper< /RTI> manufacture themselves, by a particularly good dimensional stability with simultaneous good < RTI 
ID=16.I0> ZShigkeits und< /RTI> Thermostability behavior distinguish, 

< RTI ID=16,11> erfrndungsgem^ssen< /RTI> Molding materials are suitable very weH for the production of shaped parts of all kinds, z. 
B, through < RTI ID^X6.12> Spritzguss< /RTI> or extrusion. The moulding compositions according to invention are suitable for the 
example in the automotive manufacture < RTI ID=16.13> fQr< /RTI> the preparation of body parts or also electrical components. 

The invention is nearer < on the basis the subsequent examples; RTI ID=16.14> erfSutert.< /RTC> 



Examples: The individual components A) to D) of the thermoplastic moulding compositions according to invention became on a 
Zweischnecken< RTI ID=16.15> extrusion (ZSK 53 of the companies Werner & Pflefderer) with temperatures im< /RTI> Range of 270 to 
310 C mixed, melted, extruded, < RTI ID~16,I6> anschJlessend< /RTI> granulated and dried. The extruder consists of altogether 9 zones 
with the subsequent temperature profile (zone < RTI ID=17,1> 0-8) < /RTI> : < RTI ID=17,2> Kalt-280-300~290-290-2SO-270~200-3iO 
C.< /RTI> The components B), b) and D) were < in zone; RTI ID=17.3> O, < /RTI> the components A) and C) as masterbatch (prepared 
on an extruder ZSK 40 with 280 C) in zone 5 of the two-screw -type extruding machine meters. The dried granulates was < by means of 
injection moulding to the appropriate; RTI ID=17.4> Formkdrpern< /RTI> processed. 



The thermal < RTI ID=17.5> Langenausdehnungskoeffizient< /RTI> {CTE) according to DIN 53,752 (method A) with continuous heating 
at two one < RTI ID^17,6> Probekdrpern< /RTI> (10 mm x 10 mm x 4 mm) in Langs-und transverse direction certain. Around orientation 
effects < RTI ID~I7.7> to exclude, < /RTI> two were < in each case; RTI ID=17,8> Messzykien< /RTI> < RTI ID=17.9> 
durchgefuhrt.< /RTI> In the subsequent table the CTE average value is < RTI ID=1?.10> (Longitudinal direction) < /RTI> the specimen in 
second < RTI ID=17.1i> measuring < /RTI> run with a temperature within the range of 140 to 180 C indicated. 



< RTI ID=17,I2> 5cbadigungsarbeit< /RTI> W-T wurde nach DIN 53443 <RTI ID=17.13>bei~30 C</RTI> certain. 



< RTI ID-17.14> Reissdehnung< /RTI> became in the traction test according to ISO 527 determined. 



The following components were used: Component A: Poiyamide 66 with one < RTI ID=«I7 k 15> Viskositatszahl< /RTI> according to ISO 
307 of 125, a revision modification NO final's group content of 49 < RTI ID=I7.16> Feq/g< /RTI> and a residual moisture of 0,2 < RTI 
ID^17.17> %.</RTl> 



Component B: Poly with a middle moiecular weight (weight average) of 29000 g/mol certain by means of gel permeation chromatography 
(GPC) in CHC13 against a polystyrene standard. 



Component b: < RTI ID=17.18> ZitronensSure< /RTI> (anhydrous) component CI: Talcum powder with a density of 2,77 g/ml and the 
A top subsequent particle size distribution {in Gew, » %): 100 < RTI ID=17.19> %< /RTI> < 20 < RTI ID=17.20> FM, < /RTI> 99% < 10 < 
RTI ID=*17,21> ym, < /RTX> 85 < RTI ID=17.22> %< /RTI> < < RTI ID=17.23> 5 pu, < /RTI> 60 < RTI ID=17,24> %< /RTI> < 3 < 
RTI ID=*17,25> Zm, 43% < /RTI> < 2 < RTI ID=17.26> pm< /RTI> (Micro talc i, T. Specially, companies 

Norwegian talc) Component C2: Wollastonite with Aminosrlan size, one < RTI ID~i8,l> Schttttdichte< /RTI> (DIN 53,468) from 0,58 
g/ml, an upper grain size < RTI ID=18,2> d9g%< /RTI> from 13 < RTI ID=18.3> un< /RTI> and a mean grain size d5o% of 3,5 < RTI 
iD=18.4> pm< /RTI> (Tremin 283/600 BRANCH, company Quartz works) component C3: Calcined kaolin with Aminoslian size and a 
density of 2,6 g/ml as well as the subsequent particle size distribution: 88 < RTI ID=18.5> Gew, - %< /RTI> < 10 < RTI ID^18.6> 
pm< /RTI> and 52.5 < RTIID=18,7> %< /RTI> < 2 < RTI ID=18,8> Fm< /RTI> (Polarite 102 A, companies CORNER) component Dl: 
hydrogenated styrene butadiene three-block copolymer (SEBS) with a styrene content of 32 < RTI ID=18.9> Gew. - < %; /RTI> a shore 
of A-Harte of 75 and a glass transition temperature of the soft phase von-42 C (Kraton 1651, company Shell). 

Component D2: hydrogenated styrene Isopren-two- block copolymer (September) with a styrene content of 37 Gew. - %, a shore of A- 
Harte of 72 and a glass transition temperature of the soft phase von-42 C (Kraton 1701, company Shell), 



The compositions of the moulding compositions (in Gew. - < portions) and the results; RTI ID=18.10> Pr0fungen< /RTI> are to be taken 
from the subsequent tables. 



Table 1: Comparison attempts with talc (cl) as < RTI ID=18.11> Ftitfstoff< /RTI> 
EMI18.1 



Comparison example < SEP> 1 < SEP> 2 < SEP> 3 < SEP> 4 < SEP> 5 < SEP> 6 

< tb> Component < 5EP> A < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 0 < SEP> 48, <SEP> 0 < SEP> 48, < SEP> 
0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < SEP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < 
SEP> 0 < S£P> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < SEP> 1. < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> I, < SEP> 0 < 
SEP> 1, < SEP> 0 
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< tb> Component < SEP> CJ < SEP> 0 < SEP> 2 < SEP> 4 < SEP> 6 < SEP> 8 < SEP> 10 

< tb> Component < 5EP> D1777777 

< tb> Component < SEP> D2 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 < SEP> 8 

< tb> < RTI ID=18.12> MeBergebnisse< /RTI> 
EMX18.2 



CTE < SEP> [10-6 < SEP> JOl] <S£P> 154 < SEP> 149 < SEP> 144 <SEP> 137 < SEP> 131 < SEP> 123 

< tt» CR < SEP> (- 30 C) < SEP> [Nm] < SEP> 41 < SEP> 39 < SEP> 38 < SEP> 34 < SEP> 23 < S£P> 15 

< tb> Elongation < SEP> (nom.J < SEP> [%j < SEP> 43 < SEP> 40 < 5EP> 37 < SEP> 31 < SEP> 27 <SEP> 24 

< tb> Table 2: Thermoplastic moulding compositions with wollastonite (C2) as < RTI ID=19,1> Filler (according to Invention) < /RTI> 



< tb> Example < SEP> 7 < SEP> 8 < SEP> 9 < SEP> 10 < $EP> 11 < SEP> 12 

< tb> Component < 5EP> A < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < SEP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36 < 
SEP> 0 < SEP> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 <SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, <SEP> 0 < 
SEP> 1, < SEP> 0 

< tb> Component < SEP> C20246810 

< tb> Component < SEP> Dl < SEP> 7 < SEP> 7 < SEP> 7 

< tb> Component < SEP> D2888888 

< tb> < RTI ID^19.2> iMeBergebn'rsse< /RTI> 
EMI19.2 



< tb> CTE < SEP> [10-6 < SEP> K-l] < SEP> 154 < SEP> 146 < SEP> 135 < SEP> 122 < SEP> 114 < SEP> 105 

< tb> CR < SEP> (- 30 C) < SEP> [Nm] < 5EP> 41 < SEP> 55 < SEP> S9 < SEP> 50 < SEP> 32 < SEP> 18 

< tb> Elongation < SEP> (nom,) < SEP> [%] < SEP> 43 < SEP> 53 < SEP> 55 < SEP> 51 < SEP> 40 < SEP> 33 

< tb> Table 3: Thermoplastic moulding compositions with kaolin as < RTI ID=X9,3> FuNstoff< /RTI> (C3) (according to invention) 



< tb> Example < SEP> 13 < SEP> 14 < 5EP> 15 < SEP> 16 < SEP> 17 < SEP> 18 

< tb> Component < SEP> A < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 < SEP> 48,0 

< tb> Component < SEP> B < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, <SEP> 0 < SEP> 36, < SEP> 0 < SEP> 36, < 5EP> 0 < SEP> 36, < SEP> 
0 < SEP> 36,0 

< tb> Component < SEP> b < 5£P> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < SEP> 1, < SEP> 0 < 
SEP> 1, < SEP> 0 

< tb> Component < SEP> C30246810 

< tb> Component < SEP> Dl < SEP> 7 < SEP> 7 < SEP> 7 < SEP> 7 

< tb> Component < SEP> D2888B88 

< tb> MeBergebnisse 
EMI19.4 



< tb> CTE < SEP> [10-6 < SEP> Ka < SEP> 154 < SEP> 148 < SEP> 144 < SEP> 136 < SEP> 129 < SEP> 1 < SEP> 120 

< tb> CR < SEP> (- 30 C) < SEP> [Nm] < SEP> 41 < SEP> 65 < SEP> 68 < SEP> 61 < SEP> 36 < SEP> 10 

< tb> Dehnung <SEP> (nom.) < SEP> [%] < SEP> 43 < SEP> 49 < SEP> 53 < SEP> 47 < SEP> 39 < 5EP> 27 

< tb> 



A top 



http://ww.worldlmgoxon^^ 2008/06/19 




WELTORGAN1SATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Btiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DBS PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 6 ; 

C08L 77/00, 71/12, C08K 3/34 // (C08L 
77/00, 71:12) (C08L 71/12, 77:00) 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 99/45069 

10, September 1999 (10,09.99) 



(43) Internationales 

Veroffentiichnngsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/05056 

(22) Internationales Anmeldedattim: 10. August 1998 (10,08.98) 



(30) PrioritStsdaten: 

198 09 157.5 



5. Marz 1998 (05.03.98) 



DE 



(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): BASF AK- 

TIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; D-67056 Ludwigshafen 
(DE). GENERAL ELECTRIC COMPANY [US/US]; One 
River Road, Schenectady, NY 12345 (US). 

(72) Erfmder; und 

(75) Erfinder/Anraelder (nur fur US): GOTZ, Walter [DE/DE]; 
Dhauner Strasse 79, D-67067 Ludwigshafen (DE). 
GRUTKE, Stefan [DE/DEJ; Walter-Bruch-Strasse 3, 
D-67434 Neustadt (DE). KOEVOETS, Christian, Hen- 
ricus [NL/NLj; Cipresberg 41, NL-4707 DJ Roosendaal 
{NL), EERSELS, Kristof, Lode, Leo fBE/NL]; Loonberg 
12, NL-4617 NX Bergen op Zoom (NL). BASTIAENS, 
Jozef, Herman, Peter [BE/NLj; Kaatsbaan 48, NL-461 1 JX 
Bergen op Zoom (NL). GOTTSCHALK, Axel [DE/DE]; 
Hirschhornring 33, D-67435 Neustadt (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: BASF AKTIENGESELLSCHAFT; 
D-67056 Ludwigshafen (DE). 



(81) Besttamungsstaaten: AL, AU, BG, BR, BY, CA, CN, CZ, 
GE t HU, ID, IL, JP, KR, KZ, LT, LV, MK, MX, NO, NZ, 
PL, RO t RU, SG, SI, SK, TR, UA, US, eurasisches Patent 
(AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit intemalionalem Recherchenberichu 



(54) Title; POLYAMIDE/POLYPHENYLENE ETHER MOULDING MATERIALS WITH MINERAL FILLING MATERIALS 
(54) Bezeichnung: POLYAMm/POLYPHENYLENETHER-FORMMASSEN MIT MINERALISCHEN FtJLLSTOFFEN 
(57) Abstract 
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(57) Zusammenfassung 

Thermoplastische Formmassen, enthaltend als wesentliche Komponenten: A) 15 bis 84,5 Gew,~9& eines thermoplastischen Polyamids, 
B) 15 bis 84,5 Gew -% eines Polypheny lenethers, C) 0,5 bis 10 Gew.~% Kaolinit, Dickit, Nafcrit, Halloysit, Wollastonit, Enstatit, Diopsit 
oder Spodumen, D) 0 bis 20 Gew.-% mindestens eines die Polyphenylenetherphase schlagzahmodifizierenden Polymeren, E) 0 bis 10 
Gew.~% mindestens eines die Polyamidphase schlagzahmodinzierenden Polymeren, F) 0 bis 20 Gew - % eines Flammschutzmittels, G) 
0 bis 30 Gew -% Glas- oder Kohlenstoffasern, Kohlenstofnbrillen, RuB T Giaskugeln oder Schnittglas und H) 0 bis 10 Gew.-% weitere 
Zusatzstoffe oder VerarbeitungshilfsmitteL 
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Polyamid/Folyphenylenether-Formmassen mit mineral ischen Full- 
s toff en 

5 Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft tbermoplastische Formmassen, 
enthaltend als wesentliche Koxnponenten 

10 A) 15 bis 84,5 Gew, -% eines thermoplastischen Polyamids, 

B) 15 bis 84,5 Gew. -% eines Polyphenylenetbers , 

C) 0,5 bis 10 Gew. -% Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloysit, 
15 Wollastonit, Enstatit, Diopsit oder Spodumen, 

D) 0 bis 20 Gew. -% mindestens eines die Polyphenylenetherphase 
scblagzahmodif izierenden Polymeren, 

20 E) 0 bis 10 Gew, -% mindestens eines die Polyamidphase schlagzah 
modif izierenden Polymeren, 

F) 0 bis 20 Gew* -% eines FlaiBmschutzmittels, 

25 G) 0 bis 30 Gew. -% Glas- oder Kohlenstof f asern, Kohlen- 
stof f ibrillen, RuS, Glaskugeln oder Schnittglas und 

H) 0 bis 10 Gew. -% weitere Zusatzstof f e oder Verarbeitungshilf s 
mittel. 

30 

Des weiteren betrifft die Erfindung die Verwendung dieser Form- 
massen zur Her stel lung von Formkorpern, insbesondere Karosserie- 
bauteilen, AuBerdem betrifft die Erfindung die erhaltenen Form- 
korper . 

35 

Blends auf der Basis von Polyamiden und Polyphenylenethern sind 
fur vielfaltige Anwendungen bekannt. Das groBe anwendungs- 
technische Interesse an dieser Blendklasse basiert unter anderem 
darauf, daB die Einzelkomponenten sicli in ihren vorteilhaf ten Ei 

40 genscbaf ten sehr gut erganzen, Wahrend thermoplastische Polyphe- 
nylenetherpolymerisate u.a. liber eine relativ gute Warmeform- 
bestandigkeit und Dimensionsstabilitat, jedoch uber eine 
schlechte Losungsmittelbestandigkeit und eine hohe Scbmelze- 
viskositat verfugen, weisen Polyamidthermoplaste eine gute 

45 Losungsmittelbestandigkeit und eine gute Verarbeitbarkeit auf* 
Polyamide haben hingegen Schwachstellen bei der Wanneform- 
bestandigkeit und der Dimens ions stabili tat . Trotz der posit iven 
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Eioanschafi ten von Polyamid/Polyphenylenetherblends sind diese f£r 
vi hie Anwendungen in der Kegel immer noch unzureichend im Kin- 
blick auf Dimens ions stabili tat, Warmef ormbestandigkeit und Stei- 
figkeit. Diese Mangel versucht man beispielsweise dadurch zu be- 
5 heben, daB man das Blendmaterial mit anossanischen Fftllstoffen 
versetzt. Blends mit f aserf ormigen oder ;;it mineralischen Pttll* 
stoffen werden zum Beispiel in der WO 85/5372, EP-A 0 260 123 , 
WO 87/5304, EP-A 0 046 040, WO 86/2086 oder DE-A 34 43 154 be- 
schrieben* 

10 

Gem&B der . EP-A 0 375 177 wird einer Polyamid/Polyphenylenether- 
mischung beispielsweise Talk mit einei artikelgrdBe von 5,0 |un 
Oder weniger, der bei Erhitzung auf 3C-:^C tiber einen Zeitraum von 
2 Stunden einen Gewichtsverlust von maximal 0,2 Gew.-% zeigt, 

15 zugesetzt, urn zu Formmassen mit verbesserter Dimensionsstabili- 
tat, Gberf l&chenbes chaff enheit und verbesserter Losungsmittelbe- 
standigkeit zu gelangen* Allerdings lassen sich EinbuBen beim Zh~ 
higkeitsverhalten selbst ai nur geringen Fullstof fmengen nicht 
vermeiden. Mit steigendeJ. fullstof fgehalt nlsnt die Schlagzahig- 

20 keit rapide ab. Weiterh-n von Nachteil ist, daB zwar mit steigen- 
dew. Fullstof f ant eil die Warmef ormbestandigkeit zunimmt, gleich- 
zeitig die Schlagzahigkeit jedoch stark abnimmt, obgleich bekannt 
ist, daB mineralische Fulls toff e wie Talk die Schlagzahigkeit 
weniger stark beeinflussen als Faserfullstof f e. In dies em Zu- 

25 sammenhang ist es nicht besonders vorteilhaft, daB erst mit 

steigendem Fullstof fanteil eine verbesserte Dimensionsstabilit; 
verzeichnet wird- 

Es ware somit wunschenswert , auf Polyamid/Polyphenylenether-Form- 
30 massen zuruckgreif en su kdnnen, die sich bereins bei geringen 
Fullstof fgehalten durch eine gute D:;.^ensionsstabilit&t • szeich- 
nen. 

Der vorli^--:enden Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde, ther- 
35 moplastis Formmassen auf der Basis von Polyamid und Poly- 
pheny lene rn zur Verfugung zu stellen, die die geschilderten 
Nachteile nicht oder nur in vermindertem Umf ang aufweisen und die 
bereits bei geringen Fullstof fgehalten uber eine gute Dimensions - 
stabilitat verfugen, ohne EinbuBen bei der Warmef ormbestandigkeit 
40 oder der Zahigkeit zu zeigen. 

DemgemaB wurden die eingangs beschriebenen thermoplastischen 
Formmassen gefunden. Weiterhin wurde die Verwendung dieser Form- 
massen zur Herstellung von Formkorpern, insbesondere von grofifla- 
45 chigen KarosserieauBenteilen gefunden* AuBerdem wurden die 
erhaltenen Formkorper gefunden. 
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Besonders bevorzugt sind solche thermoplastischen Fomnassen, die 
A) 20 bis 70 Gew* ~% eines thermopla'stischen Polyamids, 
5 B) 20 bis 70 Gew. -% eines Polyphenylenethers , 

C) 1,0 bis 8,0 Gew.-% Kaolinit oder Wollastonit, 

D) 2,5 bis 20 Gew. -% mindestens eines die Polyphenylenetherphase 
10 schlagzahmodif izierenden Polymeren, 

E) 0 bis 8 Gew.-% mindestens eines die Polyamidphase schlagzah- 
modif izierenden Polymer en , 

15 F) 1 bis 15 Gew. -% eines Flaromschutzmittels , 

G) 0 bis 20 Gew. -% Glas- oder Kohlenstof f asern, Kohlen- 
stoffibrillen, RuB , Glaskugeln oder Schnittglas und 

20 H) 0 bis 5 Gew. -% weitere Zusatzstoffe oder Verarbeitungshilf s - 
mittel 

enthalten, wobei die Summe der Gew. -% der Komponenten A) -H) 100 
ergibt. 

25 

Die als Komponente A) in den thermoplastischen Fonnmassen ent- 
haltenen- Polyamide sind an sich bekannt und umfassen die halb- 
kristallinen und amorphen Harze mit Molekulargewichten (Gewichts- 
mittelwerten) von mindestens 5000, die gewohnlich als Nylon be- 
30 zeichnet werdeii. Solche Polyamide und Verfahren zu deren Her- 
stellung, sind z.B. in den amerikanischen Patentschrif ten 
US-2, 07X7250, US-2 , 071, 251, US-2 , 130 , 523 , US-2 , 130 , 948, 
US-2, 24*? 322, US-2, 312,606 und US -3 , 393 , 210 beschrieben. 

35 Die Polyamide konnen z.B. durch Kondensation aquxmolarer Mengen 
einer gesattigten oder einer aromatischen Dicarbonsaure mit 4 bis 
12 iTohlenstoffatomen, beispielsweise Adipinsaure, Sebacinsaure, 
Azeiains&ure, 1, 12 -Dodekandicarbonsaure, Terephthal- und iso- 
phthalsaure, mit einem gesattigten oder aromatischen Diamin, 

40 welcbes bis 14 Kohl ens tof f atome aufweist, also zum Beispiel 

1,6-Diaminohexan, 1, 4 -Diaminobutan, m~Xyloldiamin, Di-{4-amino- 
phenyDmethan, Di- <4-aminocyclohexyl)methan, 2 , 2 -Di - (4 -amino- 
phenyl )propan oder 2,2-Di- <4 -aminocyclohexyl)propan, erhalten 
werden. Des weiteren konnen geeignete Polyamide durch Konden- 

45 sation von co-Aminocarbonsauren oder durch Polyaddition von 



5NSDOCID; <WO , 994£069A1J_> 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 99/45069 PCT/EP98/05056 



4 

Lactamen unter Ringdffnung zu zum Beispiel Polycaprolactam (bspw. 
Nylon 6) oder Polylauryllactam hergestellt werden* 

Beispiele fur geeignete Polyamide sind Polycaprolactam (Nylon 6) , 
5 polyhexamethylenadipinsaureamid (Nylon 66} , Polyhexamethyien- 
azelainsaureamid (Nylon 69) , Polyhexamethylensebacinsaureamid 
{Nylon 610) , Polyhexamethylendodecandisaureamid {Nylon 612), die 
durch Ringoffnung von Lactamen erhaltenen polyamide wie Poly- 
caprolactam, Polylaurinsaurelactam, feraer Poly- ll-aminoundecan~ 
10 saure und ein Polyamid aus (Di (p- aminocyclohexyl) -methan- und 
Dodecandi saure . 

Es 1st auch moglich, gemaJS der Erfindung Polyamide zu verwenden, 
die durch Copolykondensation von zwei oder mehr der obengenannten 
15 Polymeren oder ihrer Komponenten hergestellt worden sind> z.B. 
Copolymere aus Adipinsaure, Isophthalsaure oder Terephthal saure 
und Hexamethylendiamin oder Copolymere aus Caprolactam, 
Terephthals&ure und Hexamethylendiamin. Bevorzugt werden lineare 
polyamide mifc ein em Schmelzpunkt uber 200°C. 

20 

Bevorsugte Polyamide sind Polyhexamethylenadipinsaureamid, Poly- 
hexamethylensebacinsaureamid und Polycaprolactam sowie Poly- 
amid 6/6T und Polyamid 66/T, besonders bevorzugt ist Polyhexa- 
methylenadipinsaureamid. 

25 

Die Polyamide weisen im allgemeinen eine Viskositatszahl im 
Bereich von 90 bis 350 ml/g auf , bestimmt nach ISO 307 an einer 
0,5 gew.-%igen Losung in 96 %iger Schwef elsaure bei 23°C* Dieses 
entspricht in der Regel einem Molekulargewicht von etwa 15 000 
30 bis 45 000 g/mol. Polyamide mit einer Viskositatszahl im Bereich 
von 110 bis 240 ml/g werden bevorzugt verwendet. 

AuBerdem seien noch Polyamide erwahnt, die z.B, durch Konden- 
sation von 1 , 4 -Diaminobutan mit Adipinsaure unter erh6hter 

35 Temperatur erhaltlich sind (Polyamid-4 , 6) . Herstellungsverf ahren 
fur Polyamide dieser S^ruktur sind z.B. in den EP-A 38 094, 
EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben* Polyamid-4,6 sowie Poly- 
amid 6/6T und Polyamid 66/T werden bevorzugt mit einem Triamin- 
gehalt kleiner 0,5 Gew.-%, bezogen auf die Komponente A) , einge- 

40 setzt* 

Mischungen verschiedener Polyamide sowie Polyamidcopolymere sind 
ebenfalls geeignet. 

45 
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Der Anteil der Polyamide A) an den erf indungsgemaBen Forramassen 
betragt 15 bis 84 , 5, vorzugsweise 20 bis 70 und insbesondere 25 
bis 60 Gew. 

5 in einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemaBen 

thermoplastischen Formmassen werden Polyamide mit einera Aminoend- 
gruppengehalt im Bereich von 40 bis 80, bevorzugt von 40 bis 70 
und insbesondere von 45 bis 65 fieq/g eingesetzt. Weiterhin bevor- 
zugt sind solche Polyamide mit einer Restfeuchte kleiner 0,4 % 
10 insbesondere kleiner 0,25 %, Der Restfeuchtegehalt laBt sich 
z.B, nach dem Dampf druckverf ahren (ISO 960 D) Oder der elektro- 
nisch gesteuerten Karl -Fischer -Titration (ISO-Entwurf 1988) be- 
st ixnmen. 

15 Als Komponente B) wird erf indungsgemaB wenigstens ein an sich 
bekannter Polyphenyienether (PPE) verwendet, wobei es sich urn 
Homo-, Co- oder Pf ropf copolymere handeln kann. Insbesondere sind 
dies Verbindungen auf Basis von substituierten, insbesondere 
disubstituierten Polyphenylenethern, wobei der Ether sauerstof f 
20 der einen Einheit an den Benzolkern der benachbarten Einheit ge- 
bunden ist. Vorzugsweise werden in 2- und/oder 6-Stellung sum 
Sauerstof f atom substituierte Polyphenyienether verwendet. Als 
Beispiele fur Substituenten sind Halogenatome, wie Chlor oder 
Brom, und Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstof f atomen, die vorzugs- 
25 weise kein a-standiges tertiares Wasserstof f atom aufweisen, z.B* 
Methyl^ Ethyl-, Propyl- oder Butylreste, zu nennen. Die Alkyl- 
reste konnen wiederum durch Halogenatome, wie Chlor oder Brom, 
oder durch eine Hydroxylgruppe substituiert sein. Weitere Bei- 
spiele moglicher Substituenten sind Alkoxyreste, vorzugsweise mit 
30 bis zu 4 Kohlenstoffatomen, wie Kethoxy, Ethoxy, n-Propoxy und 
n-Butoxy, oder gegebenenf alls durch Halogenatome und/oder 
Alkylgruppen substituierte Phenylreste. Ebenfalls geeignet 
sind Copolymere verschiedener Phenole, beispielsweise Copoly- 
mere von 2,6-DimethylphenoI und 2 , 3 , 6 -Trimethylphenol - Selbst- 
35 verstandlich konnen auch Gemische verschiedener Polyphenyien- 
ether eingesetzt werden. Die Polyphenyienether B) sind in 
den erf indungsgemaBen Fonmaassen in einer Menge von 
15 bis 84,5, bevorzugt 20 bis 70 und insbesondere 25 bis * 
60 Gew.-% enthalten. Geeignete Polyphenyienether und Verf ahren zu 
40 deren Herstellung werden zum Beispielin den DS-Patentschrif ten 
US- 3,306,874, US 3,306,875, US 3,257,357 und US 3,257,358 be- 
schrieben. 

Beispiele fur geeignete Polyphenyienether sind 
45 Poly (2,6-dilauryl-l,4- phenyl ene ther ) , 

Poly{2,6-diphenyl-l,4-phenylenether) , Poly(2,6- dimeth- 
oxy-1,4 -phenyl ene ther) , Poly (2 , 6 -diethoxy- 1 , 4 -phenyl ene ther) , 
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Poly (2 -methoxy- 6 - ethoxy- 1 , 4 -phenylenether ) , Poly ( 2 - ethyl - 6 - stea - 
ryloxy- 1 , 4 -phenylenether) , Poly- (2,6- dichlor - 1 , 4 -phenylenether ) , 
Poly (2 -methyl -6 -phenyl -1,4 -phenylenether) , Poly(2,6- 
dibenzyl -1,4 -phenylenether) , Poly (2 - ethoxy- 1 , 4 -phenylenether) , 
5 Poly ( 2 - chlor -1,4 -phenylenether) , Poly < 2 , 5 - dibrom- 1 , 4 -phenylen - 
ether) . Bevorzugt werden Polyphenyl en ether eingesetzt, bei denen 
die Substituenten Alkylreste mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen sind; 
als besonders geeignet haben sich Poly (2,6 -dialkyl- 1,4 -phenylen- 
ether) erwiesen, wie Poly (2, 6 -dimethyl -1,4 -phenyl enether) , 

10 Poly(2, 6 -diethyl -1,4 -phenylenether ) , Poly (2 -methyl -6 -ethyl - 
1 , 4 -phenylenether) , Poly (2 -methyl - 6 -propyl -1,4 -phenylenether) , 
Poly (2, 6 -dipropyl- 1,4 -phenylenether oder Poly (2 -ethyl -6 -propyl - 
1 , 4 -phenylenether) . Besonders bevorzugt wird Poly (2,6- dimethyl - 
1,4 -phenylenether) eingesetzt, insbesondere solches mit einer in- 

15 trinsischen Viskositat im Bereich von 0,30 bis 0,60 dl/g (gemes- 
sen in Toluol bei 25°C und einer Konzentration von 0,6 g/100 ml). 

Unter Polyphenyl enether im Sinne der Erf indung sollen auch 
solche verstanden werden, die mit Monomeren, wie Fumarsaure, Zi- 

20 tronensaure, Maleinsaure oder Maleinsaureanhydrid modif iziert 
sind. Ublicherweise wird der Polyphenylenether durch Binbau min- 
destens einer Carbonyl-, Carbonsaure- , Saureanhydrid- , Saure- 
amid-, Saureimid, Carbonsaureester : , Carboxylat-, Amino-, 
Hydroxyl-, Epoxi-, Oxazolin- , Urethan- , Harnstoff-, Lactam- oder 

25 Halogenbenzylgruppe modif iziert, so daB eine hinreichende Ver- 
traglichkeit mit dem zweiten Polymeren der Mischung, dem Poiy- 
amid, gewahrleistet ist. Derartige Polyphenylenether sind u.a 
der WO-A 86/02086, WO-A- 87/00540, EP-A-0 222 246, EP-A-0 223 116 
und EP-A-0 254 048 beschrieben. 

30 

Die Modif izierung wird im allgemeinen durch Umsetzung eines Poly- 
phenyl enether s mit einem Modif iziermittel, das mindestens eine 
der oben genannten Gruppen enthalt, in Losung (WO-A 86/2086) , in 
wafiriger Dispersion, in einem Gasphasenverf ahren (EP-A-25 200) 
35 oder bevorzugt in der Schmelze, gegebenenf alls in Gegenwart von 
geeigneten vinylaromatischen Polymeren oder schlagzahmodif iern, 
durchgefuhrt, wobei wahlweise Radikals tarter zugegen sein konnen. 

Besonders geeignete Modif iziermittel sind Maleinsaure, Methyl - 
40 maleinsaure, Itaconsaure, Tetrahydrophthalsaure, deren Anhydride 
und Imide, Fumarsaure, die Mono- und Diester dieser sauren, z.B. 
mit Ci- bis c 8 -Alkanolen, die Mono- oder Diamide dieser Sauren wie 
N-Phenylmaleiniirdd, Maleinhydrazid, das Saurechlorid des Tri- 
melithsaureanhydrids , Benzol -1,2- dicarbonsaureanhydrid - 4 - carbon - 
45 saure-essigsaureanhydrid, Chlcr athanoylsuccinaaldehyd, Chlor- 

formylsuccinaldehyd, Zitronenssure und Hydroxysuccinsaure. Bevor- 
zugt sind als Modifier Fumarsaure und Zi tronensaure, besonders 



in 
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bevorzugt ist Zitronensaure, insbesondere wasserfreie Zitronen- 
saure^. 

Die Komponente B) kann ausschliefilich aus nicht modif iziertem 
5 Polyphenylenether, ausschlieBlich aus modidiziertem Polyphenylen- 
ether oder aus einer beliebigen Mischung von nicht modidiziertem 
und modif iziertem polypheny! enether bestehen* Hinsichtlich der 
physikalischen Eigenschaf ten der Polyphenylenether werden bevor- 
zugt solche eingesetzt, die ein mittleres Molekulargewicht M» 
10 {Gewichtsmittel) von 8000 bis 70000, vorzugsweise 12000 bis 60000 
und insbesondere 25000 bis 50000 g/mol, aufwei sen/ Dies ent- 
spricht einer Grenzviskositat von etwa 0,18 bis 0,9, vorzugsweise 
von 0,25 bis 0,7 und insbesondere von 0,39 bis 0 f 6 dl/g, gemessen 
in Chloroform bei 25°C nach DIN 53 726. 

is " ; 

' Die Bestiramung. der Molekulargewichtsverteilung erfolgt im allge- 
meinen mittels Gelpermeationschromatographie (Shodex^Trennsaule 
0,8 x 50 cm des Typs A 803, A 804 und A 805 mit Tetrahydrof uran 
(THF) als Elutionsmittel bei Raumtemperatur) * Die Losung der PPE- 
20 Proben in THF erfolgt unter Druck bei 110°C, wobei 0,16 ml einer 
0,25 gew* -%igen Losung injiziert werden. Die Detektion erfolgt im 
allgemeinen mit einem UV-Detektor. Die Saul en werden mit PPK- Pro- 
ben geeicht, deren absolute Molekulargewichtsverteilungen uber 
eine GPO Laser -Lichtstreuungskombination bestimmt werden konnen. 

25 

Zwecks Kompatibilisierung von Polyamid und Polyphenyl enether kann 
man ebenfalls, wie in WO 85/05372 oder EP-A 0 024 120 beschrie- 
ben, Mischungen dieser Polymere mit funktionalisierten 
ungesattigten organischen Verbindungen versetzen. 

30 

Unter die Off enbarung der vorliegenden Erf indung fallen demgemaB 
selbstverstandlich auch Mischungen aus Polyamid und Polyphenyl en- 
ethem, denen eine ungesattigte organische Verbindung mit rninde- 
stens einer Carbonsaure- , Anhydride Amid-, Imid-, Ester-, Amin- 

35 oder Jlydroxyfunktionali tat beigegeben wurde. Bevorzugt sind 

organische Verbindungen mit mindestens einer Carbonsaure- , Ester - 
oder Amidfunktionalitat. Die genannten organischen Verbindungen 
verfugen des weiteren uber mindestens eine ungesattigte funktio- 
nelle Einheit* Hierunter sind sowohl Kohlenstoff /Kohl ens toff - 

40 Dreifachbindungen als auch -Zweif achbindungen zu verstehen, wobei 
letztere endstandig, zwei~, drei- oder vierfach substituiert sein 
konnen* Als geeignete Verbindungen kommen z.B. in Frage Zitronen- 
saure, Apfelsaure oder Agaricinsaure in wasserfreier sowie in hy- 
dratisierter Form, Acetylzitrat, Mono- und/oder Distearylzitrat, 

45 H,N' -Diethylzitronensaureamid, N,N' -Dipropylzitronensaureamid, 

N-Phenylzitronensaureamid, N-Dodecylzitronensaureamid, N,N' -Dido- 
decylzitronensaureamid oder N-Dodecylapf elsaureamid. Unter unge- 
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sattigte organische Verbindungen mit Carbonsauref unktionalitat 
fallen insbesondere auch deren Salze* Beispielhaft seien die 
Axnmoniumsaize ...-wie bevorzugt die Alkali- und Erdalkalimetall ~ 
salze wie Cal^^: sitrat oder Kaliumzitrat sowie die Calcium rxd 
5 Kaliumsalze d< pfelsaure genannt. 

Die vorgenannte funktionalisierte ungesattigte organische Ver- 
bindung setzt man vorzugsweise in Mengen im Bereich von 0,05 bis 
4 Gew. - %, bezogen auf das Gesamtgewicht der erf indungsgemaBen 
10 thermoplastischen Formmassen, ein. 

Als Komponente C) enthalten die erf indungsgemaBen Formmassen 0,5 
bis 10, bevorzugt 1 bis 8, besonders bevorzugt 1,5 bis 6,5 und 
insbesondere 2 bis 6 Gew. -% an Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloy- 

15 sit, Wollastonit, insbesondere p-Wollastonit , Enstatit, Diopsit 
Oder Spodumen. Besonders bevorzugt sind Kaolinit und Wollastonit. 
Unter Kaolinit im Sinne der vorliegenden Erfindung wird auch Kao- 
lin mit einem Gesamtanteil an Glimmer, Feldspat und/oder Quarz 
nicht groBer als 10 Gew»-% ( tr^ogen auf die eingesetzte Menge an 

20 Kaolin, verstanden. Die Minerale Kaolinit, Dickit, Nakrit und 
Halloysit -werden bevorzugt in calcinierter Form verwendet, d,h. 
diese Stoffe werden einem TemperungsprozeB, beispielsweise bei 
etwa 800°C, tib^? einen Zeitraum von mehreren Stunden unterzogen, 
bevor sie fur ;:;.e Her st el lime ler erf indungsgemaBen Formmasse 

25 eingesetzt werden. Es konnen ^uch beliebige Mischungen der v>rge- 
nannten Minerale eingesetzt werden, also z.B. Kaolinit und 
(5 -Wollastonit oder Kaolinit und Ens ta tit* 

Besonders bevs ■ ... t -gt werden die unter die Komponente C) fallenden 

30 Verbindungen aeschichteter Form ("gecoatet") eingesetzt. Fur 
die Beschichtung kann im Grunde auf aus der Glasf asertechnologie 
bekannte Schlichtematerialien zur&ckgegrif f en werden* Geeignete 
Schlichtematerialien sind z.B. waBrige starkeemulsionen. Seta.: *r- 
die, waBrige Dispersionen oberf lachenaktiver Substanzen sowie 

35 liziumhaltige Verbindungen wie Vinylsilane, Alkyltrimethoxysi - 
lane, Aminosilane oder Trimethoxysilane. Als besonders vorteil- 
haft haben sich Aminosilane erwiesen, Diese konnen, ebenso wie 
die vorgenannten Silanschlichten, zusatzlich a^rb ttber Urethan-, 
Acrylat- oder tpoxyf unktionalitaten verfugen. l.-mso konnen die 

40 Silarischlichter. ■ Tt Gemisch mit TJrethan-, Acryl * oder Epoxyfunk 
tionalitaten en^al tenden Verbindungen vorliege*.. Mit Aminosilan 
schlichten behandelte Mineral verbindungen der Komponente C) sind 
kommerziell erhaltlicfcu Mit diesen Schlichten behandeltes 
Wollastonit oder Kaolinit kann z.B* aber die Firma Quarzwerke 

45 oder die Firma ECC (Englisch China Clay) bezogen werden. 
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Sehr gute Resultate im Hinblick auf Dimensionsstabilitat und 
Warmeformbestandigkeit werden insbesondere dann erzielt, wenn die 
Teilchen- bzw. KorngroBe der verwendeten Fullmaterialien nicht zu 
hohe Werte annimmt. In der Kegel werden die Verbindungen der 3Com- 
5 ponente C) mit einer oberen Teilchen- bzw. KorngroBe d 95 % 

< 30 f*m, bevorzugt < 20 ftm und insbesondere < 15 |xm eingesetzt, 
Als mittlere KorngroBe d 50 % wird gunstigerweise ein Wert < 10 und 
insbesondere < 5 pm gewahlt. 

10 Als Schlagzahmodif ier fur die Polyphenylenetherphase (Komponente 
D> werden schlagzahmodif izierende Kautschuke in Anteilen von 0 
bis 20, bevorzugt 2,5 bis 20 und vorzugsweise in Anteilen von 4 
bis 15 Gew. bezogen auf das Gesamtgewicht der Formmasse, ein- 
gesetzt. 

15 

Als Komponente D) konnen natiirliche und/oder synthetische Kau- 
tschuke eingesetzt werden. Neben Naturkautschuk sind als Schlag- 
zabmodifier z.B. Polybutadien, Polyisopren oder Mischpolymerisate 
des Butadi ens und/oder Isoprens mit Styrol und anderen Comonome- 
20 ren, die eine Glas&bergangs tempera tur, bestimmt nach K.H.Illers 
und H.Breuer f Kolloidzeitschrif t 190 (1), 16-34 (1963), von -100°C 
bis +25°C, vorzugsweise unter 0°C aufweisen, geeignet. Aufierdem 
kdnnen entsprechend hydrierte Produkte eingesetzt werden. 

25 Bevorzugte Schlagzahmodifier D) sind Blockpolymere, insbesondere 
Zwei- oder Dreiblockcopolymere aus Vinyl aroma ten und Dienen. 
Schlagzahmodif ier dieses Typs sind bekannt. In der DE-AS 1 932 
234, der DE-A3 2 000 118 sowie der DE-OS 2 255 930 sind unter- 
schiedlich aufgebaute vinylaromatische und Dienblocke umfassende 

30 elastomer e Blockcopolymerisate beschrieben. Die Verwendung ent- 
sprechender hydrierter Blockcopolymerisate gegebenenf alls im Ge- 
misch mit der nicht bydrierten vorstuf e als Schlagzahmodif ier ist 
beispielsweise beschrieben in der DE-OS 2 750 515/ DE-OS 2 434 
848, DE-OS 3 038 551, EP-A-0 080 666 und WO 83/01254. Auf die 

35 Offenbarung obiger Druckschrif ten wird hiermit ausdrucklich 

Bezug genonvmen* In Frage kommen in diesem Zusammenbang u.a. auch 
hydrierte Styrol -Butadien- Dreiblockcopolymere (SEBS) , wie das 
Handelsprodukt Kraton® 1651, oder hydrierte Styrol -Isopren-Zwei - 
blockcopolymere (SEP) , wie das Handelsprodukt Kraton® 1701 (bei- 

40 des Produkte der Fa* shell) . selbstverstandlich konnen auch 
Mischungen von Zweiblock- und Dreiblockcopolymeren eingesetzt 
werden . 

Als die Polyamidphase schlagzahmodif izierende Poiymere (Kompo- 
45 nente E) kommen zum Beispiel Copolymere des Ethylens mit Propylen 
{EP~ Kautschuke) sowie gegebenenfalls mit einem konjugierten Dien 
(EPDM-Kautschuke) , wobei der Ethylengehalt bevorzugt 45 und ins- 
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besondere 50 Gew.-% (bezogen auf die Komponente E) betragt, in 
Frage. Derartige Schlagzahmodif ier ,sind allgemein bekannt, wes- 
halb fur weitere Einzelheiten hier auf die Publikation von Carta- 
segna in Kautschuk, Gummi, Kunststoffe 39, 1186-91 (1986) verwie- 
S sen sei. 

Die die Zahigkeit von Polyamiden verbessernden Kautschuke weisen 
im allgemeinen einen elastomer en Anteil mit einer G las temper a tur 
kieiner -10°C, vorzugsweise kleiner -3Q°C auf und enthalten minde- 

10 stens eine funktionelle Gruppe, die mit dem Polyamid reagieren 
kann, Geeignete funktionelle Gruppen sind beispielsweise Carbon - 
saure- , Carbonsaureanhydrid--, Carbonsaureester- , Carbonsaure- 
amid-, carbons a ureimid- , Amino-, Hydroxyl-, Epoxide, Urethan- und 
Oxazolingruppen, Als Kautschuke, die die Zahigkeit von Polyamiden 

15 erhdhen, seien zum Beispiel folgende genannt; 

EP- beziehungsweise EPDM- Kautschuke, die mit den vorstehenden 
funktionellen Gruppen gepfropft wurden. Geeignete Pfropf- 
reagentien sind beispielsweise Maleinsaureanhydrid, Itaconsaure, 
Acryls&ure, Glycidylacrylat und Glycidylmethacrylat . Diese Mono- 

20 meren konnen in der Schmelze oder in Losung, gegebenenf alls in 
Gegenwart eines Radikalstarters wie Cumolhydroperoxid , auf das 
Polymer e aufgepfropft werden, Weiterhin seien Copolymer e von 
a-Olefinen mit (Meth) acryiaten und/oder vinylestem genannt* Bei 
den a-Olef iner. aandel; . es sich ublicherweise um Monomer e mit 2 

25 bis 8 C-Atome:. Torzv;; v weise Ethyl en und Propyl en* Als Comonomere 
haben sich Alk. aery late oder Alkyimethacrylate, die sich von Al~ 
koholen mit 1 bxs 8 C-Atomen, vorzugsweise von Ethanol, But^c-l 
oder Ethylhexanol ableiten, sowie reaktive Comonomere wie A: L- 
saure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid oder 

30 Glycidyl (meth) acrylat und weiterhin Vinylester, insbesondere 
Vinylacetat, als geeignet erwiesen. Mischungen verschiedener 
Comonomere konnen ebenfalls eingesetzt werden, Als besonders ge- 
eignet haben sich Copolymere des Ethylens mit Ethyl- oder Butyl- 
aicrylat und Acrylsaure und/oder Maleinsaureanhydrid erwiesen. Die 

35 Copolymeren konnen in einem HochdruckprozeB bei einem Druck von 
400 bis 4500 bar oder durch Pfropfen der Comonomeren auf das 
Poly-a-Olef in hergestellt werden. Der Anteil des a-Olefins an dem 
Copolymeren liegt im allgemeinen Bereich von 99,95 bis 55 Gew,-%. 

40 Als weitere Gruppe geeigneter Elastomere sind Kern-Schale- 

Pf ropfkautschuke zu nennen* Hierbei handelt es sich um in Emul- 
sion hergestellte Pf ropfkautschuke, die aus mindestens einem har- 
ten und einem weichen Bestandteil bestehen. Uhter einem harten 
Bestandteil versteht man ublicherweise ein Polymerisat mit einer 

45 G las temp era tur von mindestens 25°C, unter ein&m weichen Bestand- 
teil ein Polymerisat mit einer Glastemperatur von h&chstens 0°C. 
Diese Produkte weisen eine Struktur aus einem Kern und mindestens 
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einer Schale auf , wobei sich die Struktur durch die Reihenfolge 
der Monomer zugabe ergibt. Die weichen Bestandteile lei ten sich 
unter anderem von Butadien, Isopren, Alkylacrylaten oder Alkyl- 
methacrylaten und gegebenenf alls weiteren Comonomeren ab* Als ge- 
5 eignete Comonomere sind hier zum Beispiel Styrol, Acrylnitril und 
vemetzende oder pfropfaktive Monomere mit mehr als einer polyme- 
risierbaren Doppelbindung wie Diallylphthalat, Divinylbenzol, 
Butandioldiacrylat oder Trial lyl (i so) cyanurat zu nenneii. Die har- 
ten Bestandteile lei ten sich unter anderem von Styrol, a-Methyl~ 
10 styrol und deren Copolymer isaten ab, wobei hier als Comonomere 
vorzugsweise Acrylnitril, Methacrylnitril und Methylmethacrylat 
aufzufuhren sind. 

Bevorzugte Kem-Schale-Pf ropf kautschuke enthalten einen weichen 

15 Kern und eine harte Schale oder einen harten Kern, eine erste 
weiche Schale und mindestens eine weitere harte Schale. Der Ein- 
bau von f unktionellen Gruppen wie Carbonyl-, Carbons &ure- , Saure^ 
anhydrid-, Saureamid-, Saureimid-, Carbonsaureester-, Amino-, 
Hydroxyl-, Epoxi-, Oxazolin-, Urethan-, Harnstoff-, Lactam- oder 

20 Halogenbenzylgruppen erfolgt hierbei vorzugsweise durch den Zu- 
satz geeigneter funktionalisierter Monomere bei der Polymeri- 
sation der letzten Schale. Geeignete funktionalisierte Monomere 
sind beispielsweise Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid, Mono- oder 
Diester der Maleinsaure, tert ♦ -Butyl <meth) acrylat , Acrylsaure, 

25 Glycidyl (meth) acrylat und Vinyloxazolin* Der Anteil an Monomeren 
mit f unktionellen Gruppen betragt im allgemeinen 0,1 bis 25 
Gew.-%, vorzugsweise 0,25 bis 15 Gew.~%, bezogen auf das Gesamt- 
gewicht des Kern-Schale~Pf ropf kautschuks • Eas Gewichtsverhaltnis 
von weichen zu harten Bestandteilen betragt im allgemeinen 1:9 

30 bis 9:1, bevorzugt 3:7 bis 8:2. 

Derartige Kautschuke, die die Zahigkeit von Polyamiden erhohen, 
sind an sich bekannt und beispielsweise in der EP-A-G 208 187 be- 
schrieben. 

35 

Eine weitere Gruppe von geeigneten Schlagzahmodif iern sind ther- 
moplastische Polyesterelastomere. Unter Polyester elastomer en wer~ 
den dabei segmentierte Copolyether ester verstanden, die lang- 
kettige Segmente, die sich in der Kegel von Poly (alkylen) ether - 

40 glykolen, und kurzkettige Segmente, die sich von nieder- 

molekularen Dioien und Dicarbonsauren ableiten, en thai ten* Derar- 
tige Produkte sind an sich bekannt und in der Literatur, zum Bei- 
spiel in der US 3,651,015, beschrieben. Auch im Handel sind ent- 
sprechende Produkte unter den Bezeichnungen Hytrel® (Du Pont) , 

45 Arnitel® (Akzo) und Pelprene® erhaltlich. 
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Selbstverstandlich koimen auch Mischungen verschiedener 
Kautschuke eingesetzt warden* 

Die erfindungsgemafcen Formmassen konnen weiterhin Flammschutz- 
5 mittel F) in Mengen von 0 bis 20 6ew.-%, bevorzugt von 1 bis 
15 Gew.~%, bezogen auf das Gesaiutgewicht der erf indungsgemaBen 
Forminasse, en thai ten. 

Ks kor -en alle bekannten Flammschutzmittel in Betracht, z.B. 
10 Polyh. .^ogendiphenyl, Polyhalogendiphenylether , Polyhalogenphthal 
saure und ihre Derivate, Polyhalogenoligo- und -polycarbonate, 
wobei die entsprechenden Bromvsrbindungen besonders wirksam sind. 

Beispiele hierfur s„.... Polys* - a des 2, 6,2' , 6' -Tetrabrombis- 
15 phenols A der Tetrabromphthai^aure, des 2 , 6 -Dibromphenols und 
2,4,6-Tribroiriphenols und deren Derivate. 

Ein bevorzugtes Flammschutsmit ■ ?.l F> ist elementarer Phosr?.c>r. In 
der Rege. kann der elementare e-nosphor mit se.B, Polyuretr -jx 

20 Oder anderen Aminoplasten phlegrdatisiert Oder gecoatet w*. msl. 

Aufierdeiri sind Konzentrate von rotem Phosphor z,B* in einem Poly- 
amid, Elastomeren oder Polyolefin geeignet, 

Besonders bevorzugt ist 1, 2 , 3 , 4, 7 , 8. 9 , 10 , 13 , 13 , 14 , 14-Dodeca~ 
25 chloro-l,4,4a,5,6,6a,7,10,10aa:U12,12a-dodecahy- 

dro -1,4:7, 10-dimethanodibenzo(a,e) -cyclooctan (Dechiorane R plus, 
Occidental Chemical Corp,), gegebenenf alls zusaiamen mit einem 
Synergisten, z.B. Antimontrioxid, 

30 Weitere Phosphorverbindungex; ^ie organiscfce Phosphcrsaure, 

Phosphonate, Phosphinite, Phosphinoxide, Pz,:>sphine, Phosphite 
Oder Phosphate sind ebenfalls bevorzugt. Als Beispiel sei Tri- 
phenylphospL^noxid genannt. Diesel kann allein oder vermischt mit 
Hexabrombenn : oder einem chlorierten Biphenyl oder rotem 

35 Phosphor una, wahlweise, Antimontrioxid verwendet werden. 

Typische bevorzugte Phosphorverbindt: ■ rt sind solche der folgen- 
den allgemeinen Formel 

O 

40 SI 

QO P OQ 

OQ 

45 worin Q f&r Wasserstoff oder fur gleiche oder verschiedene 

Kohl enwass erst of f reste oder Halogenkohlenwasserstof f reste, wie 
Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, alkylsubstituiertes Aryl und aryl- 
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substituiertes Alkyl steht, vorausgesetzt, da£ mindestens einer 
der fur Q stehenden Reste ein Arylrest ist. Beispiele solcher 
geeigneter Phosphate sind z*B, die folgenden: Phenylbisdodecyl- 
phosphat , Phenylbisneopentylphosphat , Phenylethylenhydrogen- 
5 phospha t , Phenyl -bis - < 3 , 5 , 5 ' - trlme thylhexy Iphospha t ) , E thyl - 
diphenylphosphat, 2 -Ethylhexyldi (p- to lyl) phosphat, Diphenyl- 
hydrogenphosphat , Bis - ( 2 - ethylhexyl ) phenylphosphat , Tri (nonyl - 
phenyl) phosphat, Phenylmethylhydrogenphosphat, Di (dodecyl) -p- 
tolylphosphat, Tricresy Iphospha t , Triphenylphosphat , Dibutyl- 
10 phenylphosphat und Diphenylhydrogenphosphat. Die bevorzugten 

Phosphate sind solche, bei denen jedes Q Aryl ist. Das am meisten 
bevorzugte Phosphat ist Triphenylphosphat* Weiter ist die Kombi- 
nation von Triphenylphosphat mit rotem Phosphor bevorzugt* 

15 Bevorzugt sind weiterhin auch Hydrochinon- Oder Resorcindiphenyl- 
diphosphate sowie Verbindungen, die durch Reaktion von Bisphenol 
A bzw* S mit Triphenylphosphat unter Basenkatalyse erhalten war- 
den a 

20 Geeignet sind. auch Mischungen von Phosphinoxiden mit Phosphaten. 
Exemplarisch seien Mischungen aus Triphenyiphosphinoxid- 
Triphenylphosphat oder Tr ixyly Iphospha t, Tricyclohexylphosphin- 
oxid und Triphenylphosphat, Tris- (cyanoethyl) phosphinoxid und 
Triphenylphosphat, Tris - (n-octyl) - phosphinoxid und Triphenyl- 

25 phosphat genannt. 

Als Fiammschutzmittel sind schlie&lich auch solche Verbindungen 
geeignet, die Phosphor- Sticks toff -Bindung en en thai ten, wie 
Phosphonnitrilchlorid, Phosphorsaureesteramide, Phosphor saure- 
30 esteramine, Phosphor saureamide, Phosphonsaureamide, phosphin- 
saureamide, Tris <aziridinyl) -phosphinoxid Oder Tetrakis (hydroxy - 
methyl } phosphoniumchlorid. Diese entf lammungshemmenden Additive 
sind groStenteils im Handel erhaltlich. 

35 Weitere, halogenhaltige Fiammschutzmittel sind Tetrabrombenzol, 
Hexachlorbenzol und Hexabrombenzol sowie halogenierte Polystyrole 
und Polyphenylenether * 

Auch die in der DE-A 19 46 924 beschriebenen halogenierten 
40 Phthalimide konnen ebenfalls verwendet werden. Von diesen hat 
ingbesondere N,N r -Ethylenbistetrabromphthalimid Bedeutung er- 
langt* 

Weiterhin konnen als Fiammschutzmittel polymere Siloxanverbindun- 
45 gen oder Borverbindungen, wie in der EP-A 0 714 951 beschrieben, 
eingesetzt werden* Als siliziumhaltige Fiammschutzmittel kommen 
solche aus der Gruppe der Siloxancopolymere, zum Beispiel Poly- 
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phenylenether/- Oder Polyetherimid/siloxancopolymere in Frage. 
Derartige Polysiloxane sind im Handel erhaltlich. Unter geeignete 
Borverbindungen fallen sowohl anorganische als auch organische 
Borverbindungen, beispieisweise Borsaure, Metallborate, Phosphate 
5 der Borsaure oder Perborate, insbesondere Metallborate oder -per- 
borate, wie Alkalimetallborate <z.B. Natrium oder Kalium) , Erdal- 
kalimetallborate <z.B. Calcium, Barium oder Magnesia) oder Tiber- 
gangsmetallborate wie Zinkborat, Die Metallborate und -perborate 
werden bevorzugt in wasserfreier Form eingesetzt. Der Anteil der 
10 Borverbindungen an den erf indungsgemaBen Formmassen liegt 

vorzugsweise, bezogen auf die Menge an Bor, im Bereich von 0,02 
bis 5, bevorzugt von 0,2 bis 1 Gew,-%- 

Als Komponente G) enthalten die erf indungsgemaBen Formmassen 0 
15 bis 30 , vorzugsweise 0 bis 25 und insbesondere 0 bis 20 Gew.-% 
Glas- oder Kohl ens tof f - Fas em, Kohlens to £ fibril len, RuB, Glasku- 
geln oder Schnittglas oder deren Mischungen. 

Wesentlich ist bei der- c 3~ und Kohlenstof f asern der Kompo- 
20 nente G) die mittlere X-^^rlange l 5 o im Granulat oder im Form- 
korper, da diese Formkorper ein sehr gutes mechanischen Eigen- 
schaftsprof il aufweisen, wenn die mittlere Faserl&nge i 5 o 150 bis 
400 |xm, bevorzugt 170 bis 300 Jim und insbesondere 180 bis 280 fim 
betragt. Als mittlere Faserlange 1 50 wird im allgemeinen der Wert 
25 bezeichnet, bei dem 50 % der Fasern eine kleinere und 50 % der 
Fasem eine groBere Lange als der 1 5 Q-Wert aufweisen. Im allge- 
meinen haben die verwendeten Fasern einen Durchmesser im Bereich 
von 6 bis 20 piu. 

30 Die Glasfasern konnen sowohl alkalimetallhaltig als auch frei von 
Alkalimetallen sein. Bei der Verwendung von Glasfasern konnen 
diese zur besseren Vertraglichkeit mit dem Thermoplasten mit 
einer Schlichte, z.B. Polyurethan oder Epoxid und einem Haftver- 
mittler, z.B. Aminotrialkoxisilanen ausgerustet sein. Im ubrigen 

35 konnen auch die unter Komponente C) aufgefuhrten Schlichtemate- 
rialien zur Anwendung kommen. 

Die Einarbeitung dieser Glasfasern kann sowohl in Form von Kurz- 
glasf asern als auch in Form von Endless tr&ngen (Rovings) erfol- 
40 gen. 

Des weiteren konnen als Komponente G) Kohlenstof fibrillen bzw. 
-hohlf asern sowie RuB zum Einsatz kommen. Unter den RuBen sind 
elektrisch leitfahige RuBe bevorzugt, insbesondere auch dann, 
45 wenn die Formmasse oder der Formkorper einem elektrostatischen 
Lackier^- bzw, FarbeprozeB unterworfen werden soil, Vorteilhaf ter- 
weise gibt man den leitfahigen RuB bei einer Temperatur von min- 
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destens 300°C wie in der EP-A 0 685 527 beschrieben zxm Blend aus 
Polypheny lenether und Polyaiuid* Die Menge ail RuB liegt bevorzugt 
im Bereich von 1 bis 7 Gew.-%, besonders bevorzugt von 2 bis 
5 Gew. Die erf indungsgemaBen Polymermischungen mit leitfahigent 
5 RuB als Bestandteil weisen insbesondere einen Durchgangswider- 
stand kleiner 10 6 Ohm ■ cm, bestimmt nach ISO 3167, auf* 

AuBerdera konnen Glaskugeln bzw. Mikrokugeln oder Schnittglas als 
Komponente G) in die. erf indungsgemaBen Formmassen eingearbeitet 
10 werden. Derartige Materialien als Zusatze fur Polymermischungen 
sind dem Fachmann hinlanglich bekannt und im Handel erhaltlich* 

Als Zusatzstoffe und Verarbeitungshilf smittel H> kommen 
Oxidationsverzogerer, Hitze- und Lichtstabilisatoren, Gleit- und 
15 Entf ormungsmittel sowie Farbemittel wie Farbstoffe oder Pigmente 
und Weichmacher in Mengen von 0 bis 10 , bevorzugt 0 bis 5 Gew*-% 
in Frage. Auch niedermolekulare oder hochmolekulare Polymere kom- 
men als Zusatzstof fe in Betracht, wobei Polyethylenwachs als 
Gleitmittel besonders bevorzugt ist* 

20 

Oxidationsverzogerer und Hitze- bzw. Warmestabilisatoren, die den 
erf indungsgernaBen theirmoplastischen Formmassen zugesetzt werden 
kdnnen, sind z*B, Halogenide von Metallen der Gruppe I des Perio- 
densystems, z.B. Natrium-, Kalium- , Lithium- Halogenide, ggf* in 

25 Verbindung mit Kupf er- (X) -Halogeniden, z*B* Chloriden, Bromiden 
oder Xodiden. Weiterhin konnen Zinkf luorid und Zinkchlorid 
verwendet werden. Femer sind sterisch gehinderte Phenole, Hydro - 
chinone, substituierte Vertreter dieser Gruppe und Mischungen 
dieser Verbindung en, vorzugsweise in Konzentrationen bis zu 

30 1 Gew* bezogen auf das Gewicht der Mischung, einsetsbar. 

Beispiele fur Licht- bzw. UV- Stabilisatoren sind verschiedene 
substituierte Resorcine, Salicylate, Benzotriazole und Benzo- 
phenone, die im allgemeinen in Mengen bis zu 2 Gew* -% eingesetzt 
35 werden, 

Materialien zur Erhohung der Abschirmung gegen elektromagnetische 
Wellen, wie Metallf locken, -pulver, -fasern, metallbeschichtete 
Fiillstoffe und leitfahige Polymere konnen ebenfalls mi tverwendet 
40 werden* 

Gleit- und Entf ormungsmittel, die in der Kegel in Mengen bis 
zu 1 Gew.-% der thermoplastischen Maase zugesetzt werden, sind 
z*B. Stearins&ure, Stearylalkohol , Stearinsaurealkylester und 
45 -amide sowie Ester des Pent aery thr its mit langkettigen Fett- 
sauren * 
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Unter Zusatzstoffe fallen auch Stabilisatoren, die die Zersetzung 
des roten Phosphors als Flammschutzmittel F) in Gegenwart von 
Feuchtigkeit und Luf tsauerstof f verhindern. Als Beispiele seien 
Verbindungen des Cadmiums, Zinks, Aluminiums, Silbers, Eisens, 
5 Kupfers, Antimons, Ztrms, Magnesiums, Mangans, Vanadiums, Bors, 
Aluminiums und Titans genannt. Besonders geeignete Verbindungen 
sind z.B. Oxide der genannten Metalie, ferner Carbonate oder 
Oxicarbonate, Hydroxide sowie Salze organischer Oder anorgani- 
seller Sauren wie Acetate oder Phosphate bzw. Hydrogenphosphate 
10 und Sulfate* 

Die Kerstellung der erf indungsgemaBen Formmassen erfolgt zweck- 
maBigerweise durch Mischen der Komponenten bei Temperaturen im 
Bereich von 250 bis 320°C in tiblichen Mischvorrichtungen, wie 

15 Knetern, Banbury- Mi schem oder Ein- oder Zweischneckenextrudem. 
Vorzugsweise wird ein Zweischneckenextruder eingesetzt. Urn eine 
moglichst homogene Formmasse zu erhalten, 1st eine intensive 
Durchmischung notwendig. Die Reihenfoige des Mischens der Kompo- 
nenten kann varii-trt werden, es konnen zwei oder gegebenenf alls 

20 mehrere Komponencir»xi vorgemischt werden, oder es konnen auch alle 
Komponenten gemeinsam abgemischt werden. Es hat sich als vorteil- 
haft herausgestellt, den Filllstoff (Komponente C) zusammen mit 
dem Polyamid (Komponente A) zu vermengen, z.B. mittels Extrusion, 
und in Form eines Polyamid/Fullstof f -Masterbatches mit den wei- 

25 teren Komponenten, wie beschrieben, abzumischen, 

Aus deh erf indungsgemaBen Formmassen lassen sich z.B. durch 
SpritzguB oder Extrusion Formkorper herstellen/ die sich durch 
eine besonders gute Dimensionsstabilitat bei gleichzeitig gutem 
30 Zahigkeits- und Warmef ormbestandigkeitsverhalten auszeichnen. 

Die erf indungsgemaBen Formmassen eignen sich sehr gut zur Her- . 
stellung von Formteilen aller Art, z.B. durch SpritzguB oder 
Extrusion. Die erf indungsgemaBen Formmassen eignen sich zum Bei- 
35 spiei im Automobilbau fur die Herstellung von Karosserieteilen 
oder auch elektrischen Bauteilen. 

Die Erf induhg wird anhand der nachf olgenden Beispiele naher 
erlautert . 

40 

Beispiele: 

Die Einzelkomponenten A) bis D) der erf indungsgemaBen 
thermoplastischen Formmassen wurden auf einera Zweischnecken- 
45 extruder (Z3K 53 der Fa. Werner & Pfleiderer) bei Temperaturen im 
Bereich von 270 bis 310°c gemischt, auf ge - chmolzen, extrudiert, 
anschlieBend granuliert und getrocknet. L^r Extruder besteht aus 
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insgesamt 9 Zonen mit folgendem Temperaturprof ii (Zone 0-8): 
Kalt-280~300»290-290~280-270-2GG~31Q°C. Die Komponenten B) , b) und 
D) wurden in Zone Q, die Komponenten A) und C) als Masterbatch 
(hergestellt auf einem Extruder ZSK 40 bei 280«>C) in Zone 5 des 
5 Zweischneckenextruders zudosiert. Das getrocknete Granulat wurde 
mittels SpritzguB zu den entsprechenden Formkorpern verarbeitet. 

Der therntische Langenausdehriungskoef f izient (CTB) wurde nach 
DIN 53 752 (Verfahren A) bei kontinuieriicher Aufheizung an swei 
10 Probekorpern (10 mm x 10 mm x 4 mm) in Langs- und Querrichtung 
bestimmt. Urn Orientierungsef f ekte auszuschliefien, wurdeii jeweils 
zwei KeBzyklen durchgef uhrt * In der nacnf olgenden Tabelle wird 
der CTE-Mittelwert { Langs richtung) der Prufkorper im zweiten MeB- 
lauf bei einer Temperatur im Bereich von 140 bis 180^C angegeben. 

15 

Die Schadigungsarbeit W-T wurde nach DIN 53443 bei -30°C bestimmt. 
Die ReiBdehnung wurde im Zugversuch nach ISO 527 ermittelt. 
20 Es wurden die f olgenden Komponenten eingesetzt: 
Komponente A: 

Polyamid 66 mit einer Viskositatszahl nach ISO 307 von 125 r einem 
25 Amino -Endgruppengehalt von 49 |ieq/g und einer Restfeuchte von 
0,2 %. 

Komponente B: 

30 Poly 12, 6 -dimethyl -1, 4 -phenyl enether) mit einer mittleren Molmasse 
(Gewichtsmittel) von 29 000 g/mol bestimmt mittels Gelpermeations- 
chromatographie (GPC) in CHCI3 gegen einen Polystyrolstandard. 

Komponente b: 
35 Zitronensaure (wasserfrei) 

Komponente CI: 

Talkum mit einer Dichte von 2,77 g/ml und folgender Teilchen- 
groBenverteilung (in Gew.-%): 100 % <20 fim, 99 % < 10 |im, 
40 85 % < 5 {*m, 60 % < 3 pm, 43 % < 2 |Jtm (Micro Talc i.T. Extra, Fa. 
Norwegian Talc) 
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Komponente C2 : 

Wollastonit mit Aminos ilan-5chlxchte, einer Scfruttdichte 
{DIN 53 468} von 0,58 g/ml, einer oberen KorngroBe d 95% von 13 pm 
und eia/sr mittleren KorngroSe d 50 % von 3,5 (im {Tremin 283/600 AST, 
5 Pa, Quarzwerke) 

Komponente C3 : 

Kalziniertes Kaolin mit Aminos il an -Schlichte und einer Dichte von 
2,6 g/ml sowie folgender TeilchengrdBenverteilung; 
10 88 Gew. -% < 10 \m und 52,5 % < 2 \wi <Polarite 102 A, Fa, ECC) 

Komponente Dl: 

hydriertes Styrol-Butadien-Dreiblockcopolymer (SEBS) mit einem 
Styrolgehalt von 32 Gew, einer Shore A-Harte von 75 und einer 
15 Glas tempera tur der VJeichphase von -42°C {Kraton 1651, Pa. Shell) . 

Komponente D2 s 

hydriertes Styrol - Isopren-Zweiblockcopolymer (SEP) mit einem 
Styrolqehalt von 37 Gew* -%, einer Shore A-Harte von 72 und e.iner 
20 Glas tempera tur der Weichphase von ~42°C (Kraton 1701, Fa. Shell). 

Die Zusammensetzungen der Formmassen (in Gew. -Anteilen) und die 
Ergebnisse der Prufungen sind den nachf olgenden Tabellen zu ent- 
nehmen . 

25 

Tab^. Vergleichsversuche mit Talk (CI) als Fulls toff 



35 



Veicic, iehsbexspiel 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


Komponente A 


48,0 


48, 0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


Komponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


Kompor^nte b 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Koiwp- r^ite CI 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


KGS&po^ente Dl 


7 


7 


7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


MeB ergebnisse 


C p - 10" 5 K" 1 ] 


154 


| 149 


144 


137 


131 


123 


E <30°C) [Nm] 


41 


39 


38 


34 


23 


15 


Defeiung (nom, ) [%] 


43 


40 


37 


31 


27 


24 
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Tabelle 2: Thermoplastische Formmassen mit Woliastonit {C2) als 
Fulls tof f ( erf indungsgemaS ) 



10 



Beispiel 


7 


8 


9 


10 


11 


12 


Komponente A 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


Komponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 ; 


36,0 


Komponente b 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1/0 


Komponente C2 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


Komponente Dl 


7 




7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


MeBergebnisse 


CTE [10-« K" 1 ] 


154 


146 


135 


122 


114 


105 


W-T <-30°C) ENm] 


41 


55 


59 


50 


32 


18 


Dehming (noiru ) [%] 


43 


53 


55 


51 


40 


33 



Tabelle 3: Thermop 1 as tis che Formmassen mit Kaolin als Fullstoff 
{ C3 ) { erf indungs gemaB ) 



25 



30 



Beispiel 


13 ■ 


14 


15 


16 


17 


18 


Komponente A 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


48,0 


Komponente B 


36,0 


36,0 


36,0 


36,0 


36 , 0 


36,0 


Komponente b 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Komponente C3 


0 


2 


4 


6 


8 


10 


Komponente Dl 


. 7 


7 


7 


7 


7 


7 


Komponente D2 


8 


8 


8 


8 


8 


8 


Mefi erg ebni s s e 


CTE E10" 6 K"*] 


154 


148 


144 


136 


129 


120 


W-T <-30°C) [Nm] 


41 


65 


68 


61 


36 


10 


Dehming (nonu ) [%) 


43 


49 


53 


j 47 


39 


27 



35 



40 
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Patentanspruche 

1 # Thermoplastische Fonnmassen, enthaltend als wesentliche Kom- 
5 ponenten 



10 



A) 



15 bis 84,5 Gew, -% eines thennoplastischen Polyamids, 



B) 15 bis 84,5 Gew. -% eines Polyphenylenethers , 

C) 0,5 bis 10 Gew.-% Kaolinit, Dickit, Nakrit, Halloysit, 
Wollastonit, Ens ta tit, Diopsit Oder Spodximen, 



D) 0 bis 20 Gew. -% mindestens eines die Polyphenylenether- 
phase schlagzahmodif izierenden Polymeren, 

E) 0 bis 10 Gew. -% mindestens eines die Polyamidphase 
schlagzahmodif izierenden Polymeren, 

20 F) 0 bis 20 Gew, -% eines Flamiaschutzmittels , 

G) 0 bis 30 Gew.~% Glas- oder Kohlenstof f asern, Kohlen- 
stoffibrillen, RuB, Glaskugeln Oder Schnittglas und 

25 H) 0 bis 10 Gew. -% weitere Zusatzstoffe oder Verarbeitungs- 

hilf smittel . 

2. Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie 

A) 20 bis 70 Gew*~% eines thermoplastischen Polyamids, 

B) 20 bis 70 Gew.~% nes Polyphenylenethers , 

35 c) 1,0 bis 8,0 Gew. Kaolinit oder Wollastonit, 

D) 2,5 bis 20 Gew.~% mindestens eines die Polyphenylenether- 
phase schlagzahmodif izierenden Polymeren, 

4 0 E ) o bis 8 Gew* -% mindestens eines die Polyamidphase schlag- 

zahmodif izierenden Polymeren, 

F) 1 bis 15 Gew. -% eines Flammschutzmittels, 

45 G ) o bis 20 Gew* -% Glas- oder Kohlenstof fas em, Kohlen- 

stoff ibrillen, Rufi, Gl&skugeln oder Schnittglas und 
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H) 0 bis 5 Gew*-% weitere Zusatzstoffe Oder Verarbeitungs - 
hi If smittel 

enthalten, wobei die Surome der Gew, -% der Komponenten A) -H) 
5 100 ergibt. 

3. Thennoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Polyamide mit einem Aminoend- 
grtippengehalt im Bereich von 40 bis 80 ^eq/g eingesetzt war- 

10 den, 

4. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi Polyamide mit einer Restfeuchte, 
bestimmt nach dem Dampf druckverf ahren gemafi ISO 960 D, klei- 

15 ner 0 r 4 % eingesetzt warden* 

5. Thermoplastische Formmassen nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Komponente B) ein 

Poly (2, 6-dialkyl-l, 4 -phenyl enether) eingesetzt wird. 

20 

6. Thermoplastische Formmassen nach den Anspriichen 1 bis 5, da* 
durch gekennzeichnet, daB die Komponente C) in mit Schlichte- 
materialien beschichteter Form eingesetzt wird. 

25 7. Verwendung der Formmassen gemaB den Anspruchen 1 bis 6 zur 
Herstellung von Formkorpern. 

8. Formkorper, erhaltlich aus den thermoplastischen Formmassen 
gemaB den Anspruchen 1 bis 6 als wesentliche Komponente* 

30 



35 



40 
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